Vi forurener grundvand og drikkevand - Arbejdsark 
Arbejdsark til artiklen vi-forurener-grundvand-og-drikkevand  fra Aktuel Naturvidenskab nr. 1 – 2025. 
Materialet er udarbejdet af projektgruppen på Viborg Katedralskole for Aktuel Naturvidenskab
Materialet kan anvendes i forbindelse med et forløb omkring ioner og/eller redoxreaktioner.
Målgruppe: Kemi C/B-niveau 
Forudsætninger: kendskab til let- og tungtopløselige ionforbindelser, oxidationstal og afstemning af redoxreaktioner.


Til underviser:
Opgave 2 forudsætter viden om oxidationstal og afstemning af redoxreaktioner, denne kan evt. udlades.
Arbejdsarket tager udgangspunkt i faktaboksen der ses nedenfor inden opgaverne, dog skal der også inddrages stof fra brødteksten til at besvare opgave 1.
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Faktaboks fra artiklen.


Opgave 1
a) Beskriv figur 2 fra artiklen
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b) Hvilke 2 grunde angives som forklaring til denne sammenhæng (beskrevet i punkt a)
c) Hvorfor er det et problem, at der er nitrat i grundvandet? Og hvad er grænseværdien?
d) Argumentér for, at nitrat nemt kan udvaskes til bl.a. grundvandet ud fra dets opløselighed i vand.
e) Forklar kort, hvordan nitrat kan omdannes til dinitrogen. Anvend faktaboksen ”Nitratreduktion med jorddybden”. Inddrag også de tre reaktionsskemaer der også ses nedenfor.
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Opgave 2
Nedenfor ses reaktion 3 fra faktaboksen ”Nitratreduktion med jorddybden”
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a) Angiv oxidationstal for Fe og N i reaktion 3 og argumenter herudfra for, hvilket atom der oxideres, og hvilket der reduceres.
b) Argumentér for, at reaktion nummer 3 er afstemt korrekt.

Opgave 3
Undersøg via internettet, hvad der bliver gjort politisk for at sikre beskyttelse af grundvandet.
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Nitratreduktion med jorddybden

Nitratindholdet | grundvandet reduceres med dybden i jorden af to grunde. For
det farste, forai grundvandet bliver stadigt ldre og derfor er dannet for fere
artier eller &rhundreder siden, hvor der enten slet kke eller | ringe omfang blev.
anvendt organisk gadning og nitrat | handelsgedning. For det andet, fordi nitrat
forbruges af bakterier og kemisk under itfre forhold | dybere vandmeettede.
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Figur 2. Dybdefordeling af den gennemsnitige nitratkonceniration | grundvandet malt |
2023 o vist for fire intervaller: < 1 mg/lter (gr3), 1-25 me/ter (markbla), 2550 mg/Iter
(yseb) og > 50 me/iter (1ad, graensevasrien for nitrat | drikkevand). Antal analysered.
praver (n) er anglvet. Kide: Thoring et al. (2024 dec).

Uden oxygen, anvender bakterier farst nitrat (NO, ) o derefter oxideret ferrijern
(Fe*) og sulfat (S0,?) som respirationsmiddel (= elektronacceptor) ved nedbryc-
ning og udnyttelse af organisk carbon. Nitraten omdannes ved denitrifikation ti
dinitrogen N, (eventuelt idt Iattergas, N,0) og CO, frigives (se 1). Visse bakterier
benytter nitrat til at oxidere mineralet pyrit (FeS;) og danner N, sulfat og redu-
ceret ferrojen (Fe*, se 2). Bakterler kan med nitrat oxidere ferrojern og danne
N, og ferrijern (se 3). Uden bakteriers medvirken kan nitrat reduceres kemisk af
lermineraler med ferro-jern ved en proces, der ligner (3).

1 50gC+ANO, +2H,0—2N,+5C0,+40H
2. 5FeS, +14NO, +4 H — 7N, +10S0,* +5Fet +2H0

3. 5Fe"+NO, +12H,0— 5 Fe(OH), + 05N, + O H'

Nitratreduktionen er starst pa lerjorde. En sammenligning mellem dyrkede oplar-

de viser saledes gennemsnitige nitratkoncentrationer i de overste 11 meter af
lerjorde pa 36 mg/liter, mens indholdet er det dobbelte (72 mg/liter) i sandjorde.




