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Biologi A/B; Bioteknologi A
Udarbejdet af Ase Uttenthal, Vordingborg Gymnasium, april 2015

Spergsmal til artiklen
1. Hvilke smé ”dyr” er det, forskerne er pé jagt efter?

2. Findes Afrikansk Svinepest kun i Afrika?

3. Hvorfor kan dyrlaegen ikke bestemme, hvad dyrene fejler alene ud fra symptomerne?

4. Hvordan tager man blodpreven, der skal pa filterpapiret?

5. Hvad hedder arvematerialet i Afrikansk Svinepest?

6. Hvordan smitter Afrikansk Svinepest fra syge til raske grise?

7. Hvorfor bliver analysen udfert i Danmark?

8. Hvordan kan med storre ngjagtighed undersoge en blodpreve, der er udtaget i Danmark?

9. Hvorfor bruger man ikke friske blodprever i Tanzania?

Uddybende opgaver og spergsmal

10. Nevn mindst 3 fordele ved at bruge filterkort til at indsamle blodprever fra grisene i Tanzania.
11. Nevn ulemper ved at bruge filterkort til at indsamle blodprever fra grise i Tanzania.

12. Hvordan kan man se, om de afrikanske grise har danske gener?

13. Beskriv, hvordan svineproduktion er 1 Danmark sammenlignet med 1 Mbeya, Tanzania. Les

teksten med henblik pa at beskrive, hvordan man holder svin i Tanzania. Benyt tabel 1 nedenfor
1 din vurdering og find supplerende oplysninger pa internettet.

Indbyggere Grise Areal [km?]
Tanzania* | 46,218 millioner 450 000 885 800
Danmark 5,1 million 12 900 000 43 094

Tabel 1. Data vedr svineproduktion i Danmark og i Tanzania.

Kilder DANIDA. * der er nogen forskel 1 oplysningerne om befolkningstal og areal. PA DANIDAs
hjemmeside kan I ogsé leese om bernededelighed og aldersfordeling.



» Undervisningsmateriale til udvalgte artikler fra tidsskriftet Aktuel Naturvidenskab -
» Se mere pa www.aktuelnaturvidenskab.dk ¢

Perspektiverende opgaver og spergsmal

14.Der har aldrig varet Afrikansk Svinepest i Danmark. Hvorfor er vi sd bekymrede over
sygdommen?

15. Afrikansk svinepest pavises i1 blod fra filterkortene ved hjelp af PCR. Forklar pa basis af
faktaboksen herunder hvordan PCR udferes. Hvorfor er PCR specielt egnet til at stille diagnosen
pa DNA udvasket fra filterkortene?

Opformering af dna med PCR ]
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Praven opvarrmes til 95 *C,
hvorved de to dna-strenge
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‘ * stykker dna (primere) kan haefe sig til

Dna-polymerase dna-strengen ved at genkende deres

—* ‘ komplementare sekvens
Prirmer

Primer
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3. Temperaturen haeves til 72 °C. Primerne
fungerer som startpunkt for enzymet
dna-polymerase, som genopbygger
den komplementaere dna-streng.

For at kunne identificere bakte-
rier pa baggrund af deres dna
er det ngdvendigt at opformere
en lille del af deres genom. |
Polymerase chain reaction
(PCR) efterlignes cellemes dna-
kopiering, sa der pa fa timer
dannes millioner af kopier af en
bestemt dna-sekvens (se figur).
Man tilssetter sma stykker dna
kaldet primere, som har en
sekvens af dna-byggesten (nuk-
leotider), der er komplementasr
til en del af den dna-sekvens,
man gerne vil opformere. Med
udgangspunkt i disse primere

Udsnit af genet 165 rDNA, der bestar af konserverede

kan enzymet dna-polymerase
lave en kopi af den gnskede
dna-sekvens. PCR-reaktionen
forlgber i tre trin, der typisk gen-
tages 30-40 gange.

Selvom alle organismer har
unikke genomer, er der ofte store
ligheder mellern generne hos de
forskellige arter. Et eksempel er
genet 165 rDNA, der koder for en
del af bakteriens ribosom (riboso-
mer indgar i proteinsyntesen og
findes i alle organismer). Genet
bestar af ni variable omrader, der
er unikke for den pagseldende
bakterieart, og otte konserve-

Primer 1 —

og variable omrader. Ved at anvende primere, der er spe-

cifikke for to konserverede omrader, kan man opformere
dna fra mange forskellige bakteriearter pd én gang.

\ariable omrider

rede omrader, som stort set er
ens i na&sten alle bakterier. De
variable og konserverede omra-
der er fordelt imellem hinanden
over hele 165-genet, og ved at
anvende universelle primere spe-
cifikke for to konserverede omra-
der kan man fa et PCR=produkt,
der deekker bade konserverede
og variable omrader (se figur).
Veed hjzelp af 165 PCR kan man
med andre ord opformere dna fra
mange forskellige bakterier pa én
gang, og 165 genet er derfor et
hyppigt anvendt target til identifi-
kation af bakterier.

[ ————— —————
4= Primer 2

Fonserverede omrider EES==1
[ ]

Fra ”Ndr bakterien skal afslores hurtigt” af T.Y. Wolff, P.H. Nielsen, C. Moser og T.R. Thomsen, Aktuel Naturvidenskab
nr. 4 2010.
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16. Det dannede svinepest PCR amplikon kan sekventeres ved Sanger Sekventering. P4 denne méde
kan sével virus-DNA som grisens DNA analyseres. Hvordan kan man afgere, om DNAet stammer
fra grisen eller fra virus? Diskutér, hvordan disse oplysninger kan assistere de faenotypiske fund
af ”danske” og "afrikanske” grise som beskrevet i artiklen.

17.1 Danmark er mange svin produceret under serlige hygiejniske forhold. Dette kaldes Specifikt
Patogen Frit (SPF), f.eks. er det kun tilladt at komme ind i stalden efter at have ifert sig
overtraeksdragt og gummistevler, der kun anvendes i stalden. Forklar, hvorfor man ikke anvender
samme principper i Tanzania.

18. Hvis man gér til legen, fordi man har det skidt, vil man ofte {4 taget en blodpreve. Skriv en liste
med de ting, man kan undersege en blodpreve for, og hvordan man kan bruge disse oplysninger
til at stille en diagnose. Som eksempel kunne man telle de forskellige blodceller, der er i
blodpreven og undersgge, om der er for mange eller for fa blodceller, dette kunne tyde pa
blodkraft (leukaemi).

19. Filterpapir-prever anvendes i dag blandt andet til halblodsprever, der udtages pa alle nyfedte i
Danmark. Fordelen her er, at der kun kraeves et overfladisk prik, der giver en lille blodmangde
fra den nyfedte. Las foraeldrefolderen, der er linket til herunder, og seg information pé nettet om,
hvordan denne blodpreve anvendes. P& SSI-linket gives en mere uddybende forklaring af, hvad
der undersoges for. Forklar, hvad formélet er med denne provetagning. Find eksempler pa nettet
pa andre forsknings-opgaver, hvor halpreverne har varet anvendt.

Eksamensopgaver med relevans

Biologi A, 28. maj 2014 opgave 3: DNA og indsatsen for truede arter. / denne opgave anvendes
eDNA til at pavise tilstedevcerelsen af fisk og padder i sovand.

Bioteknologi A, 23. maj 2013 opgave 4: Igler kan afslore skovens pattedyr. / denne opgave anvendes
DNA fra blodsugende igler til at dokumentere pattedyr i regnskoven.

Til lzereren

Vedroerende prever pa filterpapir.

Metoden er specielt egnet, nar der tages prover med sma voluminer, f.eks. halpraven (oprindelig
for Follings syndrom) pa spa&dbern. Preven bliver ikke edelagt af at std ved stuetemperatur og
efterfolgende kan protein (f.eks. antistof) og DNA (som her) vaskes ud af filterpapiret. Filterproven
kan ikke anvendes til analyser, der involverer levende celler, f.eks. hamatokrit eller celletellinger.
Ver ogsd opmarksom pé de etiske aspekter ved at have prover liggende fra naesten alle danskere —
alle miljomaessige pavirkninger siden fodslen vil vise sig ved en sammenligning med helproven.

Relateret materiale
Om PCR analyse: Nar bakterien skal afsleres hurtigt. Aktuel Naturvidenskab 4-2010, s 28-31.
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Sanger sekventering, illustration forlaget Nucleus.
https://www.nucleus.dk/boeger/trykte-boeger/genetikbogen-b-a-detaljer

Om sekvensforskelle mellem vildsvin og tamsvin. Artiklens figurer kan downloades som PDF og
anvendes til introduktion. http://www.genetics.org/content/154/4/1785.full

Prgver hvor der benyttes filterpapir til opbevaring

Statens Serum Institut har udarbejdet en informationsfolder til foreeldrene. Folderen findes pa
fire forskellige sprog og gennemgar bade praktiske og teoretiske emner i relation til
haelblodprgven pa den nyfgdte. Denne prove udtages og opbevares pa filterpapir.

Link til SSI med beskrivelse af de sygdomme der analyseres for hos nyfedte:
https://www.ssi.dk/nyfoedte

Seg evt. p4 Whatmann FTA cards hos www.gelifesciences.com. Det er rimeligt hardcore og pa
engelsk, men kan evt. bruges som baggrundsmateriale eller ved sterre projekter.
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