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Hvem er den bedste straffekastskytte i den amerikanske basketball-liga?
0Og hvad har det med gener, der potentielt er forbundet med kreeft at gore?

er er kun fa sekunder

tilbage af basketball-

kampen. Stillingen

er helt lige, og | har
desperat brug for sejren. Og nu far
| tilkendt et straffekast. Som tree-
ner har du ansvaret for at udpege
spilleren, der skal kaste. Hvem
veelger du?

Ja, man kan selvfglgelig sla plat og
krone, men de fleste vil jo nok prave
at vurdere sandsynligheden for
succes ud fra en vurdering af den
enkelte spillers hidtidige preestatio-
ner - altsa en slags statistisk ana-
lyse. Men selv nar man samler data
ind og laver grundig statistik, bliver
det ikke ngdvendigvis glasklart,
hvem der er det bedste valg. For det
afheenger af, hvilken metode man
bruger.

Klar kommunikation:
Medie-rangering
Sportskanalen Entertainment

and Sports Programming Network
(ESPN) viser basketball fra Natio-
nal Basketball Association (NBA) i
USA, hvor verdens bedste atleter
keemper om at vinde mesterska-
bet. ESPN samler Igbende data fra
kampene og bruger statistikkerne
til at rangere spillerne i mange for-
skellige kategorier.

En af kategorierne er straffekast,
og til rangering bruges antal straf-
fekastforsgg og den tilhgrende
scoringsfrekvens for hver spiller.

1 2015/16-saesonen skad 462
NBA-spillere mindst et straffekast.
Sammenlagt blev der skudt 57.469
straffekast og scoret 43.489 gan-
ge - scoringsfrekvensen var altsa
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43.489/57.469 = 75,7%. Men hvil-
ken spiller var bedst til straffekast?

Det er ikke oplagt, hvordan
NBA-spillerne skal rangeres, fordi
antallet af forsgg varierer mellem
spillerne. | alt 14 spillere scorede
hver gang, men de skgd alle faerre
end 11 gange. Jordan Farmar sco-
rede 10 gange pa 10 forsgg, mens
James Harden scorede pa 86% af
sine 837 forsgg. Er Jordan Farmar
sa bedre end James Harden?
Stephen Currys scoringsfrekvens
er 90,8% pa 400 forsgg, og Kevin
Durants frekvens er 89,9% pa 498
forsgg. Hvem er bedst?

ESPN bruger en simpel metode

til at rangere spillerne: En spiller
er kvalificeret til at blive rangeret,
hvis han har scoret mere end 125



gange. De kvalificerede spillere
rangeres efter scoringsfrekvens. Er
det en god metode til at range-

re spillerne? Metoden er nem at
forklare og forsta, men det virker
temmelig barsk at have en kvalifika-
tionsteaerskel pa 125 scoringer. Det
kan ekskludere spillere, som har
lavet flotte preestationer. Fx scorede
Jarrett Jack fra Atlanta Hawks pa
100 ud af 112 forsgg. Skal han ikke
anerkendes som en fremragende
straffekastskytte?

Den klassiske metode:
P-veerdi-rangering

Jeg er selv involveret i et starre
studie, hvor vi arbejder med en
problemstilling, der minder om op-
gaven med at rangere straffekast-
skytter. | vores tilfeelde rangerer vi
gener i forhold til, hvor meget de er
forbundet med udvikling af kraeft.
Vi fokuserer pa de omrader i et
gen, der styrer hvor aktivt genet er.
Kreeft er kendetegnet ved uhaem-
met celleveekst, og denne mangel
pa regulering kan skyldes, at genets
aktivitetsniveau er darligt kon-
trolleret. Reguleringen af et gens
aktivitet styres af et omrade pa
100-1000 nukleotider og kan blive
gdelagt af nye mutationer. Vi bruger
sakaldte p-veerdier til at identificere
gener med seerligt mange mutati-
oner. | forhold til basketball-situa-
tionen svarer leengden af genet til
antal straffekastforsgg, og antallet
af mutationer svarer til antal sco-
ringer. Det er meget almindeligt at
rangere enheder i biomedicinsk
forskning (i vores tilfeelde gener)
efter p-veerdi.

En p-veerdi er sandsynligheden for
et mindst lige sa ekstremt udfald
som det observerede under en
given model. | dette tilfaelde kan vi
bruge en model, hvor hvert straffe-
kast har sandsynlighed p, = 0,757
for at lykkes, idet p, = 0,757 er
saesonens scoringsfrekvens. Det
viser sig, at metoden med p-veerdier
favoriserer spillere med mange sco-
ringsforsgg. Fx bliver James Harden
med denne metode rangeret som
nummer 3, mens han i ESPN-ran-
geringen er helt nede som nummer
19.
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Antal straffekastforsgg og scoringsfrekvens for 462 spillere i NBA i seesonen 2015/16.
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ESPNs rangering af NBA-spillere. ESPN har en kvalifikationsteaerskel pa 125 scorin-
ger for at blive rangeret. De kvalificerede spillere rangeres efter scoringsfrekvens.
Rangeringen svarer til at feje ned gennem det farvede omrade fra rad (de bedste
spillere) over gul og gran (spillere pa det jeevne) til bla (de darligste spillere).
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Rangering af NBA-spillere efter p-vaerdi. Farvekoden er som i figuren med

ESPN-rangeringen.
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Den Bayesianske metode
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De tre figurer viser samlet princippet i rangering af NBA-straffe-
kastskytter med den bayesianske metode.

Den farste figur (A) viser fordelingen af NBA-spillernes scorings-
sandsynlighed. | NBA er scoringssandsynligheden 75%, men
den varierer meget mellem spillerne.

Den anden figur (B) viser den oprindelige (sorte) og opdaterede
fordeling for tre NBA-spilleres scoringssandsynlighed (Kevin Du-
rant, DeAndre Jordan og Kirk Hinrich). Tallene i figuren angiver
antal scoringer og antal forsgg.

Endelig viser den sidste figur (C) rangeringen af NBA-spillerne
efter middelveerdien af den opdaterede fordeling.

| det supplerende materiale til artiklen pa nettet, har jeg beskre-
vet, hvordan beregningerne af disse fordelinger er foretaget.

Tre metoder til rangering af straffekastskytter

For NBA-spiller i har vi et par (x;, n;) af antal scoringer x; og scoringsforsgg n;. Der er 462 spillere, sa i er et index fra 1
til 462. Scoringsfrekvensen for den enkelte spiller er p; = x;/n;. De tre forskellige metoder til rangering kan opsum-

meres i fglgende tabel:

Metode | Rangeringsvariabel

| Kommentar

ESPN pi =x;/n;
P-veerdi | \n;i(p; = po)
Bayes w(ni)po + (1 = w(n;))p;

Den Bayesianske rangeringsvariabel er et veeg-
tet gennemsnit af den generelle NBA-scorings-
frekvens po og den enkelte spillers scoringsfre-
kvens p;. Veegten afhaenger af spillerens antal
straffekastforsgg n; og er vist i nedenstaende
figur.

Den rade kurve viser veegten w(n;) af NBA-fre-
kvensen, og den bla kurve viser veegten 1-w(n;)
af spillerens frekvens. Hvis spilleren kun har
skudt fa forsgg, far NBA-frekvensen en stor
veegt, og spillerens frekvens en lille vaegt.

Ved kun 3 straffekastforsgg er veegten 0,8 til
NBA-frekvensen og 0,2 til spillerfrekvensen.

Ved 10 straffekastforsgg er vaegten helt lige,

mens spillerfrekvensen far en stor veegt ved
mange straffekastforsgg, for i det tilfaelde
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Kvalifikationskrav:
Her er p, = 0,75
Se figuren nedenfor
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er den palidelig. Ved flere end 100 straffekastforsgg har
scoringsfrekvensen for spilleren saledes mere end 90%
af vaegten. | dette perspektiv virker ESPN’s kvalifika-
tionsteerskel pa 125 scoringer temmelig hgj.



Den veegtende metode:
Bayesiansk rangering

En tredje mulighed er at bruge
Bayesiansk statistik. | Bayesiansk
statistik bestemmes farst en for-
deling af spillernes scoringssand-
synlighed, og senere opdateres
fordelingen med hensyntagen til
den enkelte spillers antal straffe-
kastforsgg og scoringsfrekvens.

En typisk NBA-spiller scorer med
sandsynlighed 75%, men varian-
sen er meget stor: 20% af spillerne
har en scoringssandsynlighed pa
over 85%, og 5% af spillerne har
en scoringssandsynlighed pa un-
der 50%.

Ideen i Bayesiansk statistik er at
opdatere den generelle fordeling
med data fra den enkelte spiller.
Den opdaterede fordeling for sco-
ringssandsynligheden far mindre
varians, nar spilleren har foreta-
get mange scoringsforsgg. Man
kan rangere NBA-spillerne efter
middelveerdien af den opdaterede
fordeling. Nar spillerne har flere
end 100 scoringsforsgg, bliver de
i hgj grad rangeret efter scorings-
frekvens ligesom i ESPN-range-
ring. Den Bayesianske metode
tillader dog ogsa spillere med fa
scoringsforsgg, men hgj scorings-
frekvens, at blive rangeret hgijt.

Hvad er konklusionen?

Hvem er sa den bedste spiller?
Den diskussion er heldigvis langt
fra slut, men valg af statistisk
metode har stor indflydelse pa
den endelige rangering. | tabellen
pa denne side har jeg i bedste
sportsand opsummeret de bedste
spillere efter “gold first” (samme
metode som rangering af lande
ved de Olympiske Lege, hvor det
bedste resultat er afggrende, og

i tilfeelde af lighed betragtes det
neestbedste resultat).

ESPN og Bayesiansk rangering er
meget ens, men den Bayesianske
metode anerkender Jarrett Jack

for en fantastisk seeson med 100
scoringer pa kun 112 forsgg. De 100
scoringer kvalificerer slet ikke Jarrett
Jack til at blive rangeret af ESPN.
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De bedste NBA-spillere ordnet efter “gold first”

Scoringer Forsgg Frekvens

Stephen Curry
Kevin Durant
Jamal Crawford
James Harden
Chris Paul
Damian Lillard
Dirk Nowitzki
Isaiah Thomas
Khris Middleton
Kevin Martin

DeMar DeRozan
JJ Redick

Paul George
Kyrie Irving
Jarrett Jack
Kawhi Leonard
Danilo Gallinari
Mario Hezonja
Klay Thompson
Marcelo Huertas

Ryan Anderson
Reggie Jackson
Joffrey Lauvergne
Deron Williams
Kemba Walker

ESPN Bayes P-Veerdi
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Golden State Warriors har Stephen Curry pa holdet, og har i sommer
faet tilgang af Kevin Durant fra Oklahoma Thunder. Kevin Durant var
den sterste profil pa det amerikanske Dream Team-mandskab, der igen
vandt OL-guld i basketball, og af DR-sportens Marco de los Reyes blev
han karet til en af legenes stagrste mandlige stjerner.

Hvis jeg var treener for Golden State Warriors ville jeg habe, at enten
Stephen Curry eller Kevin Durant skal veere straffekastskytte i de sidste
minutter af den forventede finale i seesonen 2016/17 mod Cleveland
Cavaliers og superstar King LeBron James.

Hvad betyder det i grunden at
veere bedst? Alle straffekast har
ikke lige stor betydning. Straffe-
kastene i de sidste minutter af
de vigtigste kampe kan veere helt
afggrende for seesonens udfald,
mens straffekastene i andre si-
tuationer ikke har stor betydning
for kampens resultat. De bedste
straffekastskytter scorer under
maksimalt pres. Modellerne i den-
ne artikel tager ikke hensyn til,
hvor vigtigt straffekastet er.

Rangering ved brug af p-veerdier er
meget forskellig fra ESPN og Bay-
es. Faktisk er p-veerdier slet ikke
konstrueret til rangering, men som
beskrevet et udtryk for hvor sand-

synligt det er at opna et mere eks-
tremt resultat end det observerede
under hypotesen. Anvendelse af
p-veerdier giver spillere med mange
scoringsforsgg en urimelig stor
fordel. Jeg har teenkt mig snarest
muligt at vende tilbage til kreeft-
studiet for at undersgge, om vi ved
valg af p-veerdier til rangering har
faet for mange lange gener i top-
pen af listen!

P& den made kan inspirationen til
forskningsarbejdet altsa sagtens
komme fra basketball. [ ]
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