Forfatterne

Franziska Eller
erpostdoc,

Institut for Bioscience,
Aarhus Universitet og -
Hamburg University,
Biocenter Klein Flottbek,
Applied Plant'Ecology.
franziska.eller@bios.au.dk
eller franziska.eller@
uni-hamburg.de -

Benita Hyldgaard

er tidligere
ph.d.-studerende ved
Institut for Bioscience,
Aarhus Universitet, nu
innovationskonsulent ved
AgroTech, Aarhus.
bhm@agrotech.dk eller
behyld@gmail.com

}N’

Invasive planter er et problem over hele verden, hvor de forfrae‘ngemden’ i
hjemmehgrende flora. Men nogle gange foregar mvasnonen i det skjulte
fordi man ikke kan se forskel pa den type af planten som mvaderer og

den, som har veeret der hele tiden.

uren langs den nordamerikanske kyst streek-

ker sig over flere hundrede kilometer langs de
store, mangfoldige skove. Vegetationen skifter i takt
med, at man kerer mod syd, men iser en enkelt art
er vedholdende: En gresplante, som ses hele vejen
langs de flersporede highways. Det er tagror, Phrag-
mites australis. Man ser dem ikke kun langs motor-
vejen i kanten af skovene, men ogsd pa rasteplad-
ser midt i New York City og pé forladte industriom-
rader i New Orleans. Tagror, der fylder vaidomrader
s4 store som de amerikanske majsmarker og fortren-
ger andre planter og odelegger leveomrider for visse
dyrearter i takt med dets udbredelse. Arten er nu ble-
vet et stort problem for mange amerikanske gkosy-
stemer og det i et omfang, hvor det er blevet uundgi-
eligt at benytte sprojtegift for at begraense den.

Tagrors-invasionen i Nordamerika blev forst
bemerket sent, til trods for at plantens voldsomme
spredning allerede startede for ca. 150 ar siden.

Visse typer af invasioner kan nemlig vere svare
at opdage. Det gzlder bl.a. de tilfzlde, hvor plan-

terne tilhorer en art, som allerede naturligt fore-

kommer i gkosystemet. En sadan invasion af plan-
tetyper, som stammer fra fjerne egne, men tilho-
rer en hjemmeherende art, kaldes i forskningsver-
denen for en “kryptisk” invasion. Denne kryptiske,
og altsé skjulte, form for invasion udger en trus-

sel i ukendt omfang mod den hjemlige biodiversitet.
Omfanget af kryptiske invasioner pé verdensplan
er ukendt, og der er stadig kun f3 tilfelde beskre-
vet i den videnskabelige litteratur. Det skyldes for-
mentlig, at en kryptisk invasion kan krave en stor
indsats at opdage, kombineret med at kendskabet

x

til fenomenet endnu ikke er tilstrekkeligt udbredt.
Det nok mest velstuderede eksempel pa en kryptisk
invasion er netop tagrers udbredelse pd det nord-
amerikanske kontinent.

Snigende invasion 4 Zi)
Tagror forekommer naturligt i Nordamerika og har | .
derfor ikke altid varet et problem. I dag ved man, at s
det ikke er det oprindeligt hjemmehprende ameri- ey
kanske tagror, men derimod flere indslebte europz-

iske, afrikanske og middelhavs-typer, som spreder

sig voldsomt. De hjemmehgrende nordamerikanske
tagrorsbestande er efterhinden blevet fortrengt af

de nye invasive typer i en sadan grad, at man i dag

skal lede leenge for at finde dem. De fremmede indi- RN
vider adskiller sig oftest genetisk fra de populationer, '

som allerede findes i den hjemlige natur, men de ser

ikke nedvendigvis forskellige ud, og derfor kraver

det en serlig indsats at gennemskue deres ophav — fx

ved brug af molekylerbiologiske analyser.

Stor forskel pa tilpasningsevne

Men hvordan kan nogle typer af en art opfore sig
invasivt, ndr andre ikke gor det? Det har vi forsket
i pd Aarhus Universitet. Planter kan ikke bevege
sig og er derfor oftest i stand til at tilpasse sig, nir
omgivelserne ndrer sig som fx ved en @ndring

i temperatur eller tilgeengelighed af neringsstof-
fer. Det kan bide vare kortsigtede @ndringer i foto-
syntesen eller i mengden af enzymer, men kan pa
leengere sigt ogsd omfatte 2ndret bladtykkelse eller
vekst og formering. Der er forskel pa graden af
denne tilpasningsevne — ogsa kaldet plasticiteten —
og den kan variere mellem individer indenfor den
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enkelte art. Det gaelder iser for arter, der naturligt
har en meget stor udbredelse pd verdensplan og som
derfor lever i flere klimazoner.

I vores forskning har vi bl.a. lavet forsog med for-
skellige tagrorstyper, som er invasive i Nordame-
rika, og med typer af den velkendte akvarieplante
tornfroet hornblad, som er invasiv i New Zealand.
Forspgene har vist, hvor forskelligt plantetyperne
reagerer pa bestemte miljobetingelser.

Den mest aggressive invasive tagrorstype i Nord-
amerika, som ogsa blev opdaget forst, er af euro-
paisk afstamning. Det er kun fa 4r siden, at man
opdagede, at endnu flere skjult-invasive tagrorstyper
er kommet til Amerika, som potentielt kan blive

en lige s stor trussel som den europaiske type. En
af disse invasive tagror er en middelhavs-type, som
fortrinsvis vokser i de varmere omrader ved Golf-
kysten. I et eksperiment dyrkede vi den europai-
ske type og middelhavstypen af tagrer under nuti-
dige klimaforhold (19 °C, 400 ppm CO,) og under
formodede fremtidige klimaforhold (24 °C, 700
ppm CO,). Under nutidige forhold havde begge
typer samme biomasse over jorden, dvs. terveg-

ten af blade, stengler og udlgbere. Middelhavsty-
pen responderede kraftigst pa eget temperatur og
CO,, idet den ogede biomassen op til seks gange
under forhold svarende til et forventet klima i frem-
tiden. Den europeiske type ogede derimod biomas-
sen kun ca. fire gange mere under de samme betin-
gelser. Det betyder, at middelshavs-typen vil fa
mest gavn af de forventede klimazndringerne og vil
blive storre og dermed potentielt mere udbredt end
den europeiske type.

11 Baggundsfoto: De mange forskellige invasive typer af tagrgr kan ses fra luften.

De ligner runde stykker af et patchwork-teeppe, her ved Golfkysten i USA. Foto: Hans Brix
T Invasiv tagror blomstrende i New York, USA. Foto: W. Guo.
| Invasiv tagrer i Chesapeak Bay, Maryland, USA. Foto: W. Guo.
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Nordamerikansk

tagror

ophyllum demersum).

-
.Foto: B. Hyldgaard

Genetiske analyser kan afslgre forskelle indenfor arten

Ligesom man kan bestemme foreeldreskab til et barn ved
hjeelp af genetiske analyser, kan man ogsa bestemme de
neere eller fierne sleegtninge af en plante.

Europaisk tagrer

Invasive tagrer fra Nordamerika
med europaisk oprindelse

Til det formal bruger vi genetiske markegrer i den ikke-
kodende del af cellekernens DNA - dvs. den del af DNA'et,
der ikke udggres af gener. | det ikke-kodende DNA kan der
forekomme sekvenser, altsa en raekkefglge af nukleotider
(DNA-byggesten), som er specifikke for det enkelte individ, og
som bliver nedarvet til plantens afkom.

Sekvenserne vil derfor have samme laengde og hyppighed i
meget teet beslaegtede individer, mens fjerne slaegtninge kan
have afvigende sekvenser eller maske endda mangle dem.
Disse sekvenser i DNA'et har som regel ikke den store betyd-
ning for plantens funktion eller udseende, men de kan bruges
som genetiske markgrer, der kan afslgore et slaegtskab.
Planter har desuden DNA i deres kloroplaster. Forener man
analyserne af cellekerne- og kloroplast-DNA, far man et
staerkt redskab til at afslgre en plantes oprindelse. Det geel-
der ikke kun sammenligninger mellem forskellige arter, men
ogsa indenfor den samme art. Et genetisk kort kan tydelig-
gore afstanden mellem de enkelte plante-typer indenfor den
samme art, lidt ligesom et stamtrae.

1 Netveerk af alle globale tagrarstyper og -arter. Orange farve angiver europeaeisk

gruppe af tagrarstyper; sort er nordamerikansk hjemmehgrende tagrarstype; gul er

afrikansk/middelhavstype af tagrer og lysebla er tagrarstyper, som er invasive i Nord-

amerika, men oprindeligt stammer fra den europeeiske gruppe. Jo teettere punkterne

er pa hinanden, jo teettere besleaegtet er grupperne.

Efter Lambertini et al. 2012, American Journal of Botany.

Temperaturen eendres

Relativ veekstrate

Ikke-invasiv tornfrget hornblad

Kveelstofkonc. eendres

Ikke-invasiv tornfrget hornblad
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a)Fanmark) planter af arten tornfrget hornblad reagerer forskelligt, nar

h IdT. er planterne vokset ved forskellige kvaelstofniveauer og tempera-
‘-?:verlegne ved gunstige temperaturer (tv), mens de invasive planter

vokser markant hurtigere end de ikke-in siv,é uéfhae‘ngigt af kvaelstofkoncentrationen (th) i vandet.

Figuren er tilpasset fra Hyldgaard & Brix (2012) og Hﬂ'dgaard( etal. (2015)
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Invasiv europeeisk type og middelhavstype af tagrer fra Nord-
amerika dyrkes i klimakammer i 70 dage under temperatur-
og atmosfeerisk CO,-forhold, der svarer til hhv. nutidigt og
forventet fremtidigt klima. Det fremgar, at middelhavstypen
vil danne mere biomasse end den europeeiske type i et frem-
tidigt klima. Pa billedet ses invasive tagrgrstyper, som dyrkes
i klimakammeret. Foto: . Eller

En kryptisk undervandsplante

Tornfreet hornblad (Ceratophyllum demersum) er en
velkendt akvarieplante, som er naturligt hjemmehg-
rende i en lang rekke lande verden over. Den findes
ogsd i Danmark i talrige sger og vandhuller. Torn-
froet hornblad anses samtidig for at vere den varste
invasive ferskvandsplante i New Zealand, hvortil den
blev introduceret for kun 60 ir siden. Den danner
enorme mengder biomasse og er til stor gene bade
gkonomisk, rekreativt og biologisk. Vores nyeste stu-
dier af udbredelsen af C. demersum tyder pa, at plan-
terne i New Zealand er fra samme omride som visse
populationer i Australien og Sydafrika, hvor arten
ogsé er naturligt hjemmehgrende. Vores resultater
antyder, at der kan vere tale om en kryptisk inva-
sion pa lokaliteterne i Australien og Sydafrika, som
muligvis er sket via akvariehandel. En sammenlig-
ning af danske og new zealandske individer af torn-
freet hornblad har vist, at de new zealandske planter
havde hgjere plasticitet i mange plantetrak i forhold
til temperatur og kvelstofkoncentration i vandet og
desuden havde markant hgjere vakst- og fotosyntese-
rater generelt. En introduktion af disse new zealand-
ske tornfreget hornblad-typer i Danmark kunne der-
for vaere meget problematisk.

Der importeres planter og dyr fra fjerntliggende
geografiske egne blandt andet via akvarichandlen
og planteskoler, heriblandt ogs arter, som er natur-
ligt forekommende i Danmark. @konomiske for-
hold gor det fordelagtigt at importere planterne i
stedet for at indsamle og opformere dem lokalt. Det
kan vere problematisk, da mange populere akva-
rieplanter kan trives bdde i det (som oftest) varme
akvarievand og i de danske vandlgb og seer. Hvis
new zealandske tornfreet hornblad-typer kom til
Danmark, fx via akvarichandlen, og blev smidt ud

i naturen, er der en stor risiko for, at disse frem-
mede individer vil etablere sig og fortrenge de
hjemmeherende populationer af hornblad. Da inva-
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sive planter generelt har hgjere tilpasningsevne end
ikke-invasive, er de ogsd bedst rustet mod miljo- og
klimazndringer og vil i fremtiden udgere en endnu
storre trussel mod den hjemlige natur.

Kab dansk og forebyg spredning

Endnu kender vi ikke eksempler pa kryptiske inva-
sioner i Danmark. Global transport fra andre kon-
tinenter har dog allerede medfert, at vi har intro-
duceret planter til vores danske natur, som udkon-
kurrerer hjemmehorende arter. Eksempler herpa er
Japansk pileurt (Falliopa japonica) og Kempe-bal-
samin ([mpatiens glandulifera), som oprindelig blev
indfert som prydplanter til danske haver. Desuden
er der smalbladet vandpest (Elodea nuttallii), som
man formoder stammer fra temning af akvarier ud
i naturlige vandleb. I langt de fleste tilfelde er det
nemlig os selv, som mere eller mindre frivilligt ind-
forer fremmede plantearter og -typer. Problematik-
ken omkring kryptiske invasioner og invasive arter
gelder alle former for organismer, hvor eksempel-
vis landbruget rammes gkonomisk hirdt af nye syg-
domme og skadedyr, der kommer med til Danmark
som blinde passagerer.

Et forbud mod import af hjemmehorende arter fra
flernliggende omrider er hverken onskverdigt eller
realiserbart. Ofte ved folk ikke, hvad de skal gore
ved indholdet, nir de bliver trette af deres havedam
eller akvarium, men nogle invasioner, som fx vand-
pest, kunne maske vare undgiet blot ved at for-
midle den rette information. Hvis vi derfor fort-

sat vil nyde mangfoldigheden i vores natur, kan vi
starte med lade vere med at smide plantemateriale
fra haven eller akvariet ud i naturen. Vi burde ogs
kontrollere, at de planter, vi keber til haven ikke er
invasive. Nar den indslabte plante forst er etableret
i naturen, er den nasten umulig at fjerne igen, iser
fordi det kan tage tid overhovedet at opdage, at den
er invasiv. [

Videre laesning
http://naturstyrelsen.dk/
naturbeskyttelse/inva-
sive-arter/
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