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Ny én-foton-kanon til kvanteteknologi

Forskere ved Niels Bohr Instituttet, Kaben-
havns Universitet, har udviklet en optisk chip
med en integreret “foton-kanon”, som gar det
muligt at udsende en kontrolleret strem af
enkelte fotoner i en bestemt retning. Det er
et vigtigt skridt mod udviklingen af fotoniske
kredslgb - dvs. integrerede kredslgb base-
ret pa lys - som er grundlaget for sakaldt
kvanteteknologi.

Traditionel elektronik er baseret pa elektro-
ner (der er sakaldte fermioner), som uden
problemer kan strgmme af sted enkeltvis. |
modsaetning hertil er fotoner sakaldte boso-
ner, som helst klumper sig sammen. Da det
er de enkelte fotoner, der skal beere informa-
tionen i fotoniske kredslgb til kvantekommu-
nikation, er det derfor ngdvendigt at kunne
sende fotonerne af sted en ad gangen og i
en bestemt retning. Det er netop denne kon-
trol, det er lykkedes Peter Lodahl og Sgren
Stobbe samt deres kolleger ved forsknings-
gruppen Kvantefotonik pa Niels Bohr Insti-
tuttet at opna med deres nye chip.

Illustration af forskernes én-foton-kanonen. Et kvantepunkt (gul)
udsender én foton (red bolgepakke) ad gangen. Kvantepunktet er ind-
lejret i en fotonisk krystal-struktur, som er opnaet ved at zetse huller i
et halvleder-materiale. Kun 1,6 % af de udsendte fotoner vil udsendes
i andre retninger (illustreret ved opadgaende foton) og dermed tabes,
mens 98,4 % udsendes i den gnskede retning.

Den optiske chip bestar af en ekstremt lille
fotonisk krystal, som er 10 mikrometer i
bredden og 160 nanometer tyk. Inde i mid-
ten af chippen er der indlejret en lyskilde -
et sakaldt kvantepunkt, der i praksis bestar
af en samling af atomer. Nar forskerne lyser
med en laser pa kvantepunktet, anslas elek-
troner i kvantepunktet, og de kan hoppe fra

en bane til en anden og derved udsende lys
i form af en foton. Pa grund af den fotoniske
krystalstruktur, som er opnaet ved at setse
huller i et halvleder-materiale, kan fotonerne
ikke udsendes i alle retninger, men kun langs
den kanal, hvor hullerne er udeladt. Chippen
er sa effektiv, at mere end 98,4 % af fotonerne
styres i den gnskede retning. Ifglge forskerne

har en sadan foton-kanon leenge veeret efter-
spurgt i forskningsfeltet, da den vil abne for
nye fundamentale eksperimenter og ny tekno-
logi, der vil veere direkte anvendelig til krypte-
ring eller beregninger af komplekse kvanteme-

kaniske problemer.
CRK, Kilde: Pressemeddelelse fra NBl/
Phys. Rev. Lett. 113, 093603 (2014)
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Dystre tal for Natur og Teknik

Ugebladet Ingenigren kunne for nylig referere en noget nedslaende
undersggelse, hvis man bekymrer sig om den naturvidenskabelige dan-
nelse i samfundet. Det viser sig nemlig, at faget Natur og Teknik naest-
efter Kristendomskundskab har den darligste “kompetencedaekning” i
folkeskolen. Oversat til almindelig dansk betyder det, at Natur og Teknik
er et af de fag, hvor flest timer bliver varetaget af leerere, der reelt ikke
er kvalificeret til at undervise i netop det fag. Det viser Undervisnings-
ministeriets egen undersggelse Kompetencedaekning i Folkeskolen
2013/2014. Og det er jo ikke sa godt, hvis man gerne vil have, at sko-
leeleverne mgder en engageret og inspirerende leerer, der kan grund-
leegge en livslang interesse for de naturvidenskabelige og tekniske fag.

| forlaengelse af rapporten foranledigede ingenigrforeningen IDA, at
UniC foretog en seerkgrsel af data fra undersggelsen for at se, hvor-
dan kompetencedzekningen fordelte sig pa kommunerne. Her blev det
afslgret, at tallene deekkede over store forskelle mellem landets 98
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kommuner. Klassens duks viste sig at vaere Stevns Kommune, hvor
leereren har de rette kvalifikationer i 85 % af timerne - mens Hgje
Taastrup som en af de store kommuner 1a i bunden med kun 25 % af
timerne deekket af laerere med de rette kompetencer. Noget overra-
skende la bade Kgbenhavns og Aarhus Kommune under landsgennem-
snittet (pa 51 %), selvom man nzaeppe her kan undskylde sig med, at
det er sveert at tiltreekke leerere med de rette kompetencer. Sa noget
tyder pa, at det stadig ogsa handler om en manglende lyst til at priori-
tere faget pa de enkelte skoler.

CRK, Kilde: Ingenigren, 28. august. Undervisningsministeriet: Kom-
petencedaekning i folkeskolen, 2013/2014
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Mikrober laver drypsten

Drypsten er et af naturens spektakuleere faenomener, nar de optrae-
der som store, kunstneriske formationer i veeldige huler. Den tradi-
tionelle forstaelse af dannelsen af drypsten er, at de skabes af geo-
kemiske processer, hvor mineraler (i langt de fleste tilfeelde kalk)
oplgst i vand udfeeldes, nar vandet langsomt siver ud i spreekker og
huler i jorden. P4 den made vokser drypstenene ganske langsomt
(kun fa cm om aret).

Et internationalt forskerhold med Der tages prover med hjem. Loftet i hulen har sma
deltagelse af forskere fra Nordisk drabe-lignende fremspring, som med tiden vil blive
Center for Jordens Udvikling (Nord- til drypsten. En merk biofilm bestaende af mikro-
CEE) ved Syddansk Universitet har [ UCREIESS i LS

nu afslgret, at mikroorganismer spil-
ler en aktiv og hidtil upaagtet rolle
i dannelsen af drypsten. Forskerne har undersggt Tjuv-Antes grotta
i det nordlige Sverige, som er ca. 30 meter lang, og hvor der findes
drypsten pa bjergarterne i den inderste del af hulen. Forskerne opda-
gede, at drypstenene bestar af adskilte lag, som afspejler, hvordan
drypstenene er vokset gennem tiden. Mgrke lag bestar af fossile
mikroorganismer og lyse lag bestar af mineralet calcit (CaCO,). For-
skerne konkluderer, at mikroorganismerne ikke bare levede pa over-
fladen af drypstenen - de skabte dem. Foto: Johannes Lundberg

Lagene viser, at mikroorganismerne var mest aktive i foraret og som-  blev der dannet drypsten. Forskerne mener, at uden denne mikrobi-
meren, hvor regnen dryppede ned gennem jorden ogind i hulen. Van-  elle aktivitet ville drypstenene vaere mindre - eller maske ville de slet
det bragte naeringsstoffer med sig, som blev optaget af mikroorganis-  ikke eksistere.

merne. Det fik dem til at udskille kalk, som aflejredes og med tiden Birgitte Svennevig. Kilde: International Journal of Speleology, 43: 305-313.
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Industrirobotter skal genoptraene patienter

Robotter skal ikke kun arbejde pa fabrikker, de skal
nu ogsa ggre gavn som personlige treenere i gen-
optraeningscenteret. Industrirobotter har nemlig et
stort potentiale for at genoptreene patienter, som
har mistet farligheden efter fx en blodprop eller
hjerneblgdning.

Forskere fra Maersk Mc-Kenney Mgiller Instituttet pa
Syddansk Universitet er derfor gaet i gang med at
programmere en industrirobot-arm til at veere tree-
ningspartner for patienter, som ikke selv har kreef-
ter til at lofte deres arm. Robotten programmeres
til at fornemme, hvor meget hjeelp patienten skal
have for at traene sin arm.

En almindelig treeningsmaskine kraever, at patienten har kreefter til
som minimum at Igfte armens egen vaegt, mens en robot kan indstil-
les til at hjeelpe med at lgfte. Det giver helt nye muligheder for de sva-
geste patienter.

Det er fgrste gang, at forskerne udnytter industrirobotter til genoptrae-
ning, og der er et stort behov for at udvikle traeningsrobotter, da de sva-
geste patienter i dag ikke har mange genoptraeningsmuligheder. Derfor
er lektor Anders Stengaard Sgrensen, der star bag projektet, ikke i tvivl
om, at robotterne bliver fremtidens foretrukne hjeelp til genoptraening;:

»Som udgangspunkt bliver de svageste genoptreeningspatienter til-
budt genoptreening i vand, men det er meget dyrt, fordi hver patient

Seeler i havmaglleparken

Vindmglleparker og dyreliv er normalt ikke en god kombination, men
nu ser det ud til, at i hvert fald seelerne ligefrem er blevet glade for at
besgge havmglleparkerne. Det er dog ikke selve vindmgllerne, men
de fundamenter under havoverfladen, som mgllerne star pa, der har
fanget saelernes interesse. Bag opdagelsen star en international
gruppe af biologer, som har udstyret seaeler langs den britiske og hol-
landske nordsgkyst med sma radiosendere.

Det viste sig nemlig, at nar szelerne kom ind i havmglleparkerne,
opholdt de sig helst teet ved fundamenterne og afsggte naesten syste-
matisk parken ved at svgmme fra fundament til fundament i et rek-
tanguleert mgnster. Forskerne antager derfor, at der er gode fgde-
muligheder ved fundamenterne, og det viste sig ogsa, at saelerne var
meget effektive til at navigere rundt i havmglleparkerne. Undersg-
gelsen kunne dog ikke afggre, om de undersgiske fundamenter ogsa
gger produktionen af fisk, fordi de fungerer som kunstige rev, eller
om de blot tiltreekker den eksisterende bestand, og dermed ggr det
lettere for saelerne at fange fiskene.

Lidt mere mystisk er maske et andet resultat af forsgget, der afslg-

rede, at nogle szeler ogsa har fundet pa at svemme langs med under-
sgiske rgrledninger og i flere tilfeelde helt op til ti dage ad gangen. For-
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Robotten er programmeret til at for-
nemme, hvor meget hjeelp patienten
skal have for at treene sin arm.

skal mandsopdeekkes af en terapeut. Derudover er exoskeletter, som
er en form for robotdragter, ved at komme pa markedet, men de er
ogsa meget dyre,« siger han.

Forskernes grundidé er at gare robot-genoptraening billigere og der-
med mere tilgeengeligt ved at gare brug af robotter, som allerede
anvendes i industrien.

Mette Christina Maller Andersen, SDU TEK

Seeler udstyret med radio-
sendere afslgrer, at saelerne
viser stor interesse for funda-
menterne pa havvindmgller.

Foto: Current Biology, Russell et al.

skerne har ikke kunnet finde pa en god forklaring pa saelernes inte-
resse for rgrledninger, men eftersom de samme seeler flere gange
vendte tilbage for at svemme langs rgrene, gar forskerne ud fra, at
det i hvert fald for de pageeldende saler har veeret en succesfuld
made at sgge efter fade pa.

Jens Olaf Pepke Pedersen, DTU Space
Current Biology, 21. juli http;//dx.doi.org/10.1016/j.cub.2014.06.033
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Gratis T-shirt

S end navn, sterrelse og adresse pa gym-
nasiet, hvor du underviser, til
mcem@tek.sdu.dk, sd sender vi en gratis
T-shirt til dig (uddeles efter forst-til-melle-
princippet).
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Pa billedet ses Lene Fjerbzek, der
underviser pa ingenigruddannelsen i

Kemi og Bioteknologi pa SDU.

PS. Las om vores brobygningstilbud som
fx faglige opleg, workshops og laboratorie-
forseg pd www.sdu.dk/tek/brobygning
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Forste film af et proteinskeelv

Et af naturens mysterier er, hvordan planter overlever at blive ramt af de enorme
maengder energi, der er i Solens straler, samtidig med at de udnytter selv samme
energi i fotosyntesen. Hypotesen er, at de lysabsorberende proteiner i bladene lyn-
hurtigt spreder energien ud i hele proteinmolekylet gennem rystelser, sakaldte pro-
teinskeelv. Nu er det lykkedes et internationalt team af forskere med dansk delta-
gelse at “filme” processen og dermed bekraefte hypotesen.

Sammen med forskere fra bl.a. Stanford Universitet og Ggteborg Universitet har Tim
Brandt van Driel og Kasper Skov Kjeer fra DTU Fysik undersggt, hvad der sker i et foto-
synteseprotein fra en bakterie, nar det rammes af sollys. Ved hjeelp af en fri elektron-
laser, der sender impulser med en varighed pa under 100 femtosekunder (et fem-
tosekund = 10 1° sek.) af sted, lykkedes det forskerne at filme de omtalte protein-
skeelv. Hermed kunne de vise, at proteinerne aendrer struktur under et proteinskaelv
og pa den made fordeler solenergien jeevnt og uskadeligt ud over hele proteinet.

Et af naturens mysterier er, hvordan
planter overlever at blive ramt af de
enorme mangder energi, der er i
Solens straler.

Ud over at bekreefte hypotesen om proteinernes overlevelsesstrategi er forsgget
samtidig en del af metodeudviklingen til undersggelse af fotosynteseproteiners lysa-
bsorbtion og elektronoverfersler, der igen er relevant for udnyttelse af solenergi, fx
i solceller og andre lysabsorptionssystemer. De banebrydende resultater er offent-

liggjort i Nature Methods.
Anne Hansen, Kommunikationsansvarlig, DTU Fysik.
Nature Methods 11, 923-926 (2014)

Videoer kan ses pa Natures hjemmeside:
www.hature.com/nmeth/journal/v11/n9/full/nmeth.3067.
html#videos (kreever abonnement)



