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er er ingen tvivl om, at biodiversiteten
Di verden er under pres. Klimaforan-

dringer, skovbrug, invasive arter, urba-
nisering, ulovlig jagt og meget mere presser
flere tusinde arter mod kanten af eksisten-
sen. Mange arter er allerede presset ud over
kanten, og dem kommer fremtidens genera-
tioner ikke til at kunne se i naturen. De kom-
mer kun til at hgre om dem eller se billeder af
dem, men aldrig til at se dem flyve, svgmme
eller klatre i treeerne.

| takt med at dyrearter bliver truet, alvorligt
truet og uddgr, forsgger regeringer, NGO’er,
forskere og frivillige at bremse den udvikling.
Over hele verden arbejder mange tusinde
mennesker derfor med at kortleegge udbre-
delsen af forskellige dyrearter og identifice-
re, om de er truede, samt skabe beskyttede
omrader, som de kan trives i. Men mens den-
ne viden er uvurderlig for forstaelsen af de
enkelte arter, giver den ikke altid et tilstraek-
keligt billede af, hvad der sker mere generelt
i de omrader, som dyrene lever i.

Arsagen er den, at det maske er veletableret,
at for eksempel en art af naesehorn er tru-
et, og at den er det pa grund af blandt andet
krybskytteri, men at det ikke er rumligt kort-
lagt i en sadan grad, at det faktisk er muligt
at lave malrettet beskyttelse af neesehornet.
Ja, krybskytteri er en trussel mod naesehorn,
men hvis det kun er tilfeeldet i den ene nati-
onalpark og ikke den anden, bgr vi sa ikke
dirigere ressourcer til at beskytte neesehor-
nene i retning af den park, hvor krybskytter-
ne faktisk ligger pa lur? Det samme geelder,
hvis truslen er klimaforandringer, skovbrug
eller invasive arter.

Problemet med at forsta den rumlige trussel
mod alverdens truede dyrearter har danske
forskere nu gjort noget ved. Ved at kombine-
re tilgange fra sakaldt citizen science med
de enorme dataseet fra IUCN’s rgdliste har
forskerne lavet en stribe verdenskort, der
meget mere preecist forteeller, hvor forskel-
lige dyrearter er truet, og hvad de er truet af.
Kortene gar det meget lettere at planleegge
og udfgre naturforvaltning og seette ind de
steder, hvor indsatser vil have den stgrste
effekt.

»Det handler blandt andet om at forsta, om
Vi seetter ind med der, hvor det vil gavne de
truede dyr mest. Vi har tendens til at fokuse-
re vores indsatser i omrader med hgj biodi-
versitet, fordi vi gerne vil beskytte den, men
maske er biodiversiteten netop hgj, fordi den
ikke er seerligt truet, og det ville gavne meget

mere, hvis vi satte ind med tiltag andre ste-
der. Det er den slags spgrgsmal, som vi bed-
re kan besvare nu,« forteeller lektor Jonas
Geldmann fra Center for Makrogkologi, Evo-
lution og Klima ved Kgbenhavns Universitet.

Forskellige ting truer verdens dyr

Det forskningsarbejde, som Jonas Geld-
mann har staet i spidsen for, handler i
store treek om at fa bedre udnyttelse af de
enorme mangder data, som indsamles om
truede dyrearter rundt om i verden. Sigtet
var at fa mere ud af data vedrgrende, hvor
i verden der eksisterer trusler mod truede
dyrearter.

Forskerne har i den sammenhaeng kortlagt
fem specifikke trusler, som IPBES (Inter-
governmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services) har
defineret.

Det drejer sig om:

* /Andringer i habitater. Det kan blandtandet
dreje sig om feeldning af skov. Forskerne
har underinddelt dette punkt i trusler fra
landbrug, skovbrug og urbanisering.
Overudnyttelse. Dette geelder saerligt ulov-
lig jagt og overfiskeri.

Invasive arter. | hele verden er dyr truet af
udefrakommende arter, der kommer ind
og overtager deres plads i gkosystemet.
Klimaforandringer. Nar klimaet aendrer sig,
endres fundamentet for dyrearters over-
levelse ogsa.

Forurening. For eksempel er mange
marine dyr truet af plastikforurening.

»Det handler om at kortlaegge truslerne for at
kunne identificere, om de alle steder udggar
den samme trussel mod truede dyr. Vi ved
godt, at for eksempel feeldning af skov for at
gare plads til landbrug forringer betingelser-
ne for de dyr, som lever i skoven, men vi har
en ringe forstaelse af, om det slar igennem
pa samme made i alle dele af verden,« forkla-
rer Jonas Geldmann.

Udnytter viden om flere end 30.000
dyrearter

Den anden del af forskningen har handlet
om at identificere de data, som kan hjeelpe
forskerne med at besvare de stillede spgrgs-
mal. Her kunne forskerne udnytte, at IUCN
har lavet en rgdliste over flere end 30.000
arter af pattedyr, fugle, reptiler, padder og
insekter.

Jonas Geldmann forteeller, at data i IUCN’s
rgdliste er enormt omfattende og indsamlet
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Figuren viser de omrdder, der ligger inden for de 10 % mest trusselsbelastede pd tvecers af fugle, padder
og pattedyr og seks trusselskategorier: afskovning, forurening, invasive arter, jagt, klimaforandringer og
landbrug. Farveintensiteten angiver graden af overlap mellem artsgrupper og trusler, hvor hgje vecerdier
reprcesenterer omrader, hvor flere artsgrupper samtidig er stcerkt pavirket af flere sammenfaldende trus-
ler. Selv ved en veerdi pd 1 betyder det dog, at omradet for mindst én artsgruppe er blandt de 10 % mest
belastede for en given trussel. Efter Harfoot, M.B.J., Johnston, A., Balmford, A. et al (2021).

af verdens fgrende eksperter i de forskellige
dyr. Men de enkelte datapunkter har ikke
seerligt hgj kvalitet, hvis man vil forsta, hvor-
dan specifikke trusler mod en truet art mere
preecist fordeler sig i dens udbredelsesomra-
de.

Det betyder, at forskerne har rigtig meget
data om, hvor truede arterne er, og hvad der
truer dem, men at der mangler data pa, hvor
arterne er truet af hvad. En fugl er maske
truet af skovfaeldning, men er den det i bade
den ene skov og den anden? Eller er den
maske mere truet af ulovlig jagt i den anden
skov? Det kan man ikke se i de data, som
findes i IUCN'’s ragdliste.

| forskningsarbejdet har Jonas Geldmann
med sine kollegaer bearbejdet den enorme
meengde data fra IUCN’s rgdliste med tek-
nikker fra citizen science for at besvare net-
op det spgrgsmal. Citizen science gar i sin
enkelthed ud pa at fa hjeelp fra helt alminde-
lige mennesker til for eksempel at kortlaegge
udbredelsen af en dyreart over tid.

Da helt almindelige mennesker ikke er eks-
perter, er kvaliteten af de indsamlede data
ikke seerligt hgj, men til gengeeld er det
muligt at fA meget mere data, end forskere
selv kan samle. Selve datamaengden abner
op for nye muligheder. De metoder, man bru-
ger til at lgse denne udfordring, kan overfg-

res pa radlisten, hvilket netop er, hvad Jonas
Geldmanns forskningsgruppe har gjort.

Lad os som eksempel pa brugen af metoden
kigge pa leoparden i Afrika. Leoparden er
truet af ulovlig jagt, men det er den ikke alle
steder. Nogle lande eller omrader i Afrika er
faktisk gode til at passe pa det store katte-
dyr, mens andre ikke er. Hvis forskerne gar
ind i data for et bestemt omrade, for eksem-
pel Serengeti National Park, og vil forsgge at
bestemme, om leoparden er truet af jagt, ser
de pa, hvordan det ser ud for en lang raekke
andre arter.

Det er her, at tilgangen fra citizen science til
det store datasaet kommer ind. Er bade bgf-
ler, geparder, lgver og elefanter truet af ulovlig
jagt, er der ret stor sandsynlighed for, at det
ogsa geelder leoparden. Hvis de andre arter
omvendt ikke er truet, er der nok ikke seerlig
stor sandsynlighed for, at leoparden er truet af
krybskytteri i netop Serengeti National Park.

»Pa baggrund af data kommer vi med en
sandsynlighed for, om de enkelte dyr pa
IUCN’s rgdliste er truet af de forskellige biodi-
versitetstrusler, som vi har identificeret. Det
giver os meget stgrre detaljegrad i data i for-
hold til trusselsniveauet for den enkelte art
det enkelte geografiske sted. Denne detalje-
grad gar det lettere at tilrettelaegge tiltag for
at beskytte arterne,« siger Jonas Geldmann.
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Kort afslerer hotspots for trusler

Jonas Geldmann forklarer, at sigtet med
forskningen ikke ngdvendigvis er at kunne
sige noget om den enkelte dyrearts trus-
selsbillede - det gar radlisten allerede godt
- men at kunne sige noget om alle arter
samtidigt. Hovedformalet med forskningen
har veeret, at kortleegge de omtalte trusler
mod biodiversitet for at identificere, hvor det
bedst kan betale sig at prioritere indsatsen,
og hvor der er flest trusler.

»Det er vigtigt at vide, hvor stort det overord-
nede pres pa alle arter i et omrade er for at
kunne understgtte en mere evidensbaseret
bevarelsesindsats,« siger han.

Forskerne har pa baggrund af forsknings-
arbejdet lavet kort over de fem trusler mod
den globale biodiversitet og for de enkelte
grupper af dyr. Det vil sige, at de har kort
over, hvor for eksempel ulovlig jagt eller kli-
maforandringer er en trussel mod pattedyr,
padder, fugle eller reptiler. Forskerne er ogsa
i feerd med at lave et lignende forskningsar-
bejde, hvor fokus ikke er pa landdyr, men pa
dyr i sger og floder. Det forskningsarbejde
sker i samarbejde med kollegaer i Canada,
som arbejder videre med de metoder, der er
udviklet i det omtalte projekt.

Nar forskerne samler de mange kort, kan de
se, hvor i verden der findes hotspots, hvor der



findes mange trusler mod veerdifuld biodiver-
sitet. Et af de omrader, som falder i gjnene,
nar man kigger pa Jonas Geldmanns kort, er
Sydgstasien, hvor der er et hgjt sammenfald
mellem trusler og hgj biodiversitet.

»Det er meget tydeligt, at det er et omrade,
hvor der er et stort pres pa truede arter, fordi
de truede arter ikke bare er under pres fra
for eksempel ulovlig jagt, men ogsa er det fra
klimaforandringer, skovrydning, forurening
osv., og at intensiteten af alle disse trusler er
hgj,« siger Jonas Geldmann.

Flere overraskelser

Et andet omrade, som falder i gjnene, er
Europa, og det gar vi pa baggrund af arhund-
reder med landbrug, hvilket har fortreengt
biodiversiteten.

En af de store overraskelser i forskningsar-
bejdet er, hvor meget selv de indre dele af
Amazonas ogsa er pavirket af menneskelige
trusler. Nar man bruger traditionelle kort til at
se, hvor presset pa klodens biodiversitet er
hgjt, for eksempel Human Footprint, stikker
tre slags omrader ud som relativt upavirkede
af alt det, som vi mennesker laver. Det er de
arktiske omrader, grkener og s& Amazonas.

Selvom man har hgrt meget om, at Amazo-
nas bliver feeldet i et rasende tempo, frem-
star de centrale dele stadig pa overfladen
som upavirkede. Arsagen er den, at skoven
simpelthen er sa stor, at selv om den taber
et areal pa stgrrelse med Jylland om aret, er
den resterende skov stadig veesentlig stgrre
end hele Vesteuropa. Nar man kigger pa de
kort, som Jonas Geldmann med sine kollega-
er har lavet, ser tingene dog meget anderle-
des ud, og sa star det tydeligt frem, at Ama-
zonas ikke har det godt, og at biodiversiteten
er under pres, selv i omrader, hvor skoven pa
overfladen virker intakt.

»Vores kort viser en effekt pa biodiversiteten,
selvom de overordnede skovstrukturer fort-
sat er bevarede,« siger Jonas Geldmann.

En anden overraskelse vil for mange nok
veere, at biodiversiteten i Nordamerika, her-
under USA, faktisk fortsat er relativt upavir-
ket af det omkringliggende samfund. Jonas
Geldmann forklarer, at arsagen skal findes i,
at Nordamerika er et keempe omrade, hvor
der fortsat kun bor forholdsvis f& menne-
sker, og hvor intense landskabseaendringer i
stor skala, for eksempel intensivt landbrug,
er meget yngre end i for eksempel Europa
og store dele af Asien. Derfor har biodiver-
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Udded i Kritisk Truet Sarbar Manglende Nzesten Ikke
naturen truet data truet truet

Andelen af truede nulevende arter ifelge IUCN’s radliste. Den rede linje angiver det bedste
estimat for, hvor stor en andel af dyrearterne indenfor gruppen, der er truet. Kilde: [IUCN

IUCN’S RODLISTE OVER VERDEN TRUEDE DYREARTER

IUCN’s redliste er verdens mest omfat- databasen vurderinger af titusindvis af
tende oversigt over truede arter. Listen arter fra hele verden, herunder patte-
udgives af den internationale natur- dyr, fugle, fisk, insekter, planter og
beskyttelsesorganisation International svampe. Arbejdet bag redlisten udferes
Union for Conservation of Nature (IUCN)  af et stort internationalt netvecerk af
og fungerer som et centralt redskab forskere, biologer og naturforvaltere,
til at vurdere artsdiversitetens tilstand der indsamler og analyserer data om
globalt. Formdlet med redlisten er at arternes tilstand.
identificere arter, der er i fare for at
uddg, og at skabe et videnskabeligt Radlisten er ikke blot en videnskabelig
grundlag for naturbeskyttelse og poli- database, men ogsd et vigtigt politisk
tiske beslutninger. redskab. Den bruges blandt andet af
regeringer, internationale organisationer
Arterne pa redlisten vurderes efter et og naturbeskyttelsesorganisationer til
scet standardiserede kriterier, der blandt at prioritere indsatsen for truede arter.
andet tager hgjde for bestandssterrelse, Hvis en art klassificeres som truet, kan
geogrdfisk udbredelse, populationsud- det fore til aget fokus pa beskyttelse af
vikling og graden af trusler mod arten. dens levesteder, regulering af jagt eller
Pa baggrund af disse kriterier placeres handel samt iveerkscettelse af bevarings-

arterne i forskellige kategorier. De vigtig-  programmer.
ste kategorier er “lkke truet”, “Ncesten

truet”, “Sarbar”, “Truet” og “Kritisk truet”. En af de vigtigste pointer fra redlisten er,
Derudover findes der ogsa kategorierne at biodiversiteten globalt er under pres.
“Udded i naturen” og “udded”. Mange arter trues af tab af levesteder,
klimacendringer, forurening, invasive
IUCN’s radliste blev ferste gang offent- arter og overudnyttelse. Scerligt gkosy-
liggjort i 1964 og er siden blevet Igben- stemer som tropiske skove, koralrev og

de udvidet og opdateret. | dag omfatter  ferskvandsmiljger er hardt ramt. B
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VERDEN ER FORTSAT FULD AF LIV - MEN DET ER TRUET

Biodiversiteten er ikke jeevnt fordelt over
kloden. De omrdder, der rummer flest
arter, findes typisk i tropiske regioner taet
pa cekvator. Her skaber stabile tem-
peraturer, masser af nedber og lange
evolutioncere tidsperioder uden store
klimaforandringer ideelle betingelser for
udvikling af mange forskellige arter og
olkologiske nicher. Flere regioner skiller
sig scerligt ud som globale centre for
biodiversitet.

Amazonasbassinet i Sydamerika huser
Amazonas regnskov - verdens sterste
tropiske skov, der rummer en enorm
mangfoldighed af planter, dyr, svampe
og mikroorganismer. Forskere anslar,
at omrddet indeholder omkring en ti-
endedel af alle kendte arter pa Jorden.
Der findes blandt andet tusindyvis af
trcearter, mere end 1.300 fuglearter og
et meget stort antal insektarter. Den
store biodiversitet skyldes blandt andet
det stabile klima, de enorme skovom-
rdder og de mange forskellige gkolo-
giske nicher.

Et andet globalt biodiversitetshotspot er
regnskovene i Congo-bassinet i Central-
afrika. Congo er verdens nceststarste tro-
piske skovomrdde og rummer et meget
rigt dyre- og planteliv. Her lever blandt
andet ikoniske arter som gorillaer, sko-
velefanter og okapier. Omradet er ogsa
hjemsted for et stort antal plantearter

og insekter. Forskning viser, at mange

arter i Congo-bassinet stadig er darligt
kortlagt, hvilket betyder, at den reelle
artsdiversitet sandsynligvis er endnu
hgjere end de nuvcerende estimater.

Sydestasien, iscer Indonesien, Malaysia
og Papua Ny Guinea, er ogsd blandt ver-
dens mest artsrige regioner. Her findes
nogle af de mest komplekse tropiske
skove pd kloden. @grupperne i omradet
har gennem millioner af ar veeret isole-
rede fra hinanden, hvilket har fremmet
udviklingen af mange endemiske arter
- altsd arter, der kun findes ét bestemt
sted. Regionen er blandt andet kendt
for sin store mangfoldighed af fugle,
orkidéer, insekter og primater.

Endelig er koralrevene i det sakaldte
“Coral Triangle” i det vestlige Stillehav
blandt de mest artsrige marine oko-
systemer pa Jorden. Omradet omfatter
blandt andet Indonesien, Filippinerne og
Papua Ny Guinea. Her findes verdens
hojeste mangfoldighed af koralarter
samt tusindvis af fiskearter og andre
havdyr. De komplekse revstrukturer ska-
ber mange levesteder, hvilket giver plads
til et stort antal arter.

Selvom disse regioner stadig rummer
en meget hgj biodiversitet, er de ogsa
blandt de mest truede. Derfor spiller
beskyttelse af disse biodiversitetscentre
en afgerende rolle for bevarelsen af ver-
dens biologiske mangfoldighed. B

siteten det ogsa bedre i USA end i blandt
andet Europa.

Forvalter vi naturbeskyttelse korrekt?
Formalet med den indsigt, som kommer med
Jonas Geldmanns forskning, er at udruste
regeringer og NGO’er med bedre muligheder
for at forsta kompleksiteten i naturbeskyttel-
se.

»Vi linker viden om, hvor truslerne foregar,
med hvor truede arterne er, for at sige noget
om, hvilken sammenhaeng der er mellem
trusselsintensiteten og raten af uddgen, og
hvilke faktorer der pavirker det. Det handler
om, at vi skal fa et klarere billede af, hvilke
knapper der er vigtige at dreje pa for at redu-
cere truslerne og reducere presset pa biodi-
versiteten og de enkelte arter,« siger Jonas
Geldmann.

Et af de endelige slutmal for forskningen er
at kunne vurdere, om den nuveerende ind-
sats for at beskytte biodiversitet er optimal.
| dag er mange omrader i verden erkleerede
beskyttede omrader for at beskytte biodiver-
siteten.

Der er dog to elementer i at vurdere om et
omrade er vigtigt at beskytte, som for ofte
vurderes adskilt i stedet for i sammenhaeng.

Det ene er, at der i omradet er hgj biodiver-
sitet, som man gerne vil beskytte. Det giver
mening, at sadanne naturlige oaser skal
have ekstra hgj beskyttelse. Ofte er disse
omrader dog ikke seerligt truede, og netop
derfor er biodiversiteten hgj.

Den anden mulighed er at insistere pa, at vi
skal beskytte de omrader, hvor presset pa
biodiversiteten er hgjest. Man kan selvfglge-
lig ogsa laegge sig midt imellem de to mulig-
heder.

En af Jonas Geldmanns ph.d.-studerende,
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»En af de store overraskelser i forsknings-
arbejdet er, hvor meget selv de indre dele af
Amazonas ogsd er pavirket af menneskelige
trusler«

39

Interessen for verdens
vilde dyreliv kan para-
doksalt nok i sig selv
udmente sig i et pres
pa selvsamme dyreliv
i form af turisme. Bille-
de fra Tadoba National
Park, Indien.

Foto - Grégoire Dubois.

Krybskytteri er en af
de store trusler mod
nceesehornet.  Billede
fra Lake Nakuru Natio-
nal Park i Kenya.

Foto - Grégoire Dubois.
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Katherine Pulido Chadid, har faktisk lavet
et forskningsarbejde, som gik ud pa at fa
en indsigt i, hvilken tilgang vi traditionelt har
valgt rundt om i verden. Dette forskningsar-
bejde viste, at beskyttede omrader ofte pla-
ceres der, hvor truslerne fra os mennesker
ikke er seerligt store.

»Det har vist sig, at det ikke har veeret vigtigt i
placeringen af beskyttede omrader at leegge
dem der, hvor truslerne er flest. | stedet har
man lagt dem i omrader med hgj biodiversi-
tet og langt veek fra truslerne. Spgrgsmalet
er, hvor stor en effekt det egentlig har, og om
vi ikke hellere skal teenke i at lave beskytte-
de omrader, der hvor truslerne er flest, nar
vi laver naturbeskyttelse,« siger Jonas Geld-
mann. B

[ Bl
VIDERE LASNING

Farooq, H., Harfoot, M., Rahbek, C. &
Geldmann, J.: Threats to reptiles at
global and regional scales. Current
Biology, 2024; 34, 2231-2237.e2

Harfoot, M.B.J., Johnston, A., Balm-
ford, A. et al.: Using the IUCN Red
List to map threats to terrestrial
vertebrates at global scale. Nat Ecol
Evol 5, 1510-1519 (2021). https://doi.
org/10.1038/541559-021-01542-9
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Figuren viser sammenhcengen mellem antallet af truede arter af reptiler (y-aksen) og intensiteten af
forskellige trusler i samme omrade (x-aksen). For bade de enkelte trusler og for trusler samlet set ses en
svag positiv sammenhceng. Det indikerer, at der overordnet er flere truede arter i omrader med hgjere
trusselsintensitet. Samtidig er variationen stor, hvilket understreger, at lokal viden og forstdelse er nad-
vendig for at forstd den kompleksitet, der ligger bag det overordnede manster.

Farverne pd kortet reprcesenterer forskellige biogeografiske regioner baseret pa IUCN’s inddeling. Gra-
ferne viser data fra alle regionerne samlet. Efter Farooq, Hartfoot, Rahbek & Geldmann (2024)



