Pa billedet ses veerket
Barn i skovbrynet ved
Nysg fra 1868 af P. C.
Skovgaard og ved siden
af en 3D-model af duft-
molekylet terpinolen,
som ogsa har det mere
formelle kemiske navn
1-Methyl-4-(propan-
2-yliden)cyclohex-1-en.
De markegragnne
flamingokugler reprae-
senterer carbonatomer,
og de lysegranne
hydrogenatomer.

Fotoet illustrerer, hvor-
dan det usynlige (dvs.
duft) kan gares synligt,
og hvordan uventede
bonus-effekter kan
opsta. Molekylemodel-
lens skygge taler ind i
lys/skygge-effekter fra
veerket og det synlige/
usynlige.

Foto: Skovgaard Museet
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GULDALDERMALERI

TIL 3D-MODELLER AF
DUFTMOLEKYLER

Kan man bruge kemiundervisning i duftmolekyler i gymnasiet
til at revitalisere en samling guldaldermalerier og igangsaette
nye samtaler om menneskets forhold til naturen?

e fleste af os har en

grundleeggende, basal

viden om den dan-

ske nationalromantik.
Guldaldermaleriernes landskaber
og den danske nationalsang: “Der
er et yndigt land”, skrevet af Adam
Oehlenschlager, er jo neermest fast
pensum i de danske folkeskoler og
gymnasier. Guldaldermalerierne
genkender vi pa deres forsken-
nelse af og hyldest til det danske
landskab. Bggetraeerne er hgjere,

dalene dybere og himlen mere bl3,
end i det landskab maleren reelt
betragtede. Selv dyrene er flotte,
velnzerede og rene. Forskannelsen
havde til formal at hgjne den dan-
ske selvforstaelse i en tid praeget
af krise. Nok var der kun bakker og
dale, men sikke bakker og dale!

Hvis du har staet foran et sadant
landskabsmaleri, har du maske be-
meerket, hvordan du bliver suget ind
i et dybt og hgjt landskab, mens du
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samtidig beundrer maleteknikken.
Du har genkendt, hvad bggetreeet,
bondens rene tgj og den tilfredse
ko pa marken skal signalere. Eller
ogsa har du kedet dig gudsjam-
merligt over forudsigeligheden i
naturgengivelsen, fordi det ligher en
gentagelse af maleriet ved siden af.

Hvad end du har den fgrste eller

den anden oplevelse med dig i ba-
gagen, kan du muligvis genkende,
at veerkernes betydning og mening



Den dobbelte diamant i undervishingen

Definer

Opdag

Problem: 4
Hvordan revitaliserer\< 1
man en samling
guldaldermalerier og
igangsaetter nye
samtaler om
menneskets forhold til
naturen dengang og
nu?

Indsamling af :
grundlaeggende viden. »
Kemi: Grundstoffer,
tilstandsformer,
molekyler, bindingstyper,
organiske forbindelser.
Dansk:
Romantikkens
forskellige littereere og

Udvaelgelse af

pointer.

Udvaelgelse af dufte.

sammenhang mellem bygges, mere kemifaglig
maleri og kultur- og
litteraturhistoriske

Udvikl i Aflever

Lasning:
Fernisering pa
Skovgaard Museet af
duftmolekyler og
tekster med lyd i
sammenhang med
malerierne.

Feerdiggare
duftmolekyle,
formidlingstekst og
indspilning af lydfil.

Finde ud af, hvordan :
3D-molekylet skal ~ *

viden indsamles.
Finde ud af, hvordan
formidlingsteksten
heenger sammen med
maleriet, og hvordan
duftmolekylet skal

kunstneriske
stromninger.

At arbejde STEAM-fagligt kreever en tydelig proces i
undervisningen, sa faglighed og den ragde trad er synlig
for eleverne. | projektet STEAM pa museer har vi tacklet
denne udfordring ved at planleegge processen efter den
sakaldte Double Diamond-model. Det er en proces-
model oprindelig udviklet af britiske Design Council i

efterhanden er fasttgmret og ma-
ske udtemt.

Den oplevelse kunne eleverne i en
1.g-klasse fra Viborg Gymnasium i
hvert fald nikke genkendende til, da
de blev preesenteret for idéen om
at skulle revitalisere formidlingen af
Skovgaard Museets faste udstilling
med guldaldermalerier. Eleverne
havde jo allerede haft om national-
romantikken i folkeskolen.

Fra idé til undervisning
Sammen med Skovgaard Museets
overinspektar Tanja Toft Rix-Nielsen,
fandt vi frem til problemstillingen:
“Hvordan revitaliserer man en sam-
ling guldaldermalerier og igangseet-
ter nye samtaler om menneskets
forhold til naturen dengang og nu?”

Revitaliseringen skulle tage ud-
gangspunkt i et sanseindtryk, som

forklares i denne
sammenhang.
Genbesgge viden

indsamlet tidligere.

altid gar indtryk, nar vi beveeger os
rundt i faktiske landskaber, men
ikke er en del af formidlingen, nar
vi star i den eksisterende udstilling,
nemlig: Dufte.

Derfor skulle eleverne ende med at
tilfgje en selvbygget 3D-model i stor
skala af et duftmolekyle, de havde
forestillet sig i et af guldaldermaleri-
erne. 3D-molekylet skulle udformes
af store spraymalede flamingo-
kugler og blomsterpinde. Eleverne
matte selv vaelge farver til model-
lens atomer og kovalente bindinger,
sa de med farvevalg kunne tale
sammen med veerket. Modellens
stgrrelse blev dermed en visuali-
sering af det usynlige i maleriet og
en formidlingsmaessig overgang fra
mikro- til makroskala.

De skulle yderligere formidle sam-
menhangen mellem den national-
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2005, som beskriver en professionel designproces,
hvor man vaegter problemforstaelse hgijt i arbejdet med
at udvikle og kvalificere en Igsning. Modellen er ogsa
velegnet til at strukturere et undervisningsforlgb. Pro-
cessen er opdelt i fire hovedfaser indenfor to diamanter,
som det fremgar af illustrationen.

romantiske periode, landskabsma-
lerierne og de fundne dufte gennem
bade formidlingstekst og lydfil.
Formidlingsteksten skulle bade
formidle viden om den kulturhisto-
riske periode, koble det konkrete
kunstveerk til litteraere stramninger
og give udvalgte kemifaglige infor-
mationer om duftstoffets kemi. Alt
sammen formuleret pa en made, sa
en beskuer pa besgg i udstillingen
netop ville fgle sig holdt i handen,
underholdt og beriget. Lydfilen
skulle indeholde en oplaesning af
formidlingsteksten tilfgjet lydeffek-
ter, der havde til hensigt at lade
beskueren koncentrere sig om at
lytte, mens vedkommende star og
fordyber sig i vaerket og 3D-model-
len af duftmolekylet.

For eleverne har projektet skilt sig
ud fra den typiske gymnasieopga-
ve - bade ved de omfattende krav
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Om STEAM pa museer

Ideen om at revitalisere udstillingen pa Skovgaard Museet er opstaet
ud af Viborg Gymnasiums og Skovgaard Museets feelles deltagelse i
det regionale projekt STEAM pa museer, der ligger i regi af Foreningen
Intrface og er stattet af midler fra Kulturudviklingspuljen og Uddannel-
sespuljen ved Region Midtjylland.

Kunstneren Joakim Skovgaards monumentale kirkekunst er fundamen-
tet for Skovgaard Museets oprettelse. | dag udggr de faste udstillinger,
som breder sig over to etager, veerker af Joakim Skovgaard (1856-
1933), hans sgskende Niels (1856 - 1938) og Susette Skovgaard
(1863 - 1937) og deres fader, den kendte guldalermaler, P.C. Skov-
gaard (1817 - 1875). Museet arbejder Igbende med at udfordre og for-
ny formidlingen af den permanente samling. STEAM-projektet peger pa
en vigtig udvikling i museets praksis, hvor det beveeger sig fra at veere
kulturarvsforvaltere til at veere eksperimenterende medskabere af ny
viden og tvaerfaglig forstaelse. De udstillede modeller og lydveerker i
udstillingen blev saledes ikke kun formidlingsprodukter, men erkendel-
sesveerktgjer for bade elever og publikum.

Set fra lzerersiden var det bedste ved forlgbet, at det gar op for bade os
og eleverne, hvordan vi ofte taler om de samme feenomener i vores fag:
tid, natur, krop osv., men vi forholder os til det pa meget forskellig vis.
0g den made at forholde sig til faenomenerne pa kan, nar de kombine-
res, i hgj grad berige hinanden og styrke elevernes forstaelse for verden.

At demme efter elevernes egen evaluering af forlgbet, har den hgje
grad af frihed og de Igsere rammer end den normale undervisning for
nogle elever virket udfordrende, mens det for andre har vaeret motive-
rende. For mange af dem var det seerligt motiverende, at deres produk-
ter skulle udstilles pa museet.

til produkter, der ovenikgbet skulle
preesenteres for offentligheden, og
ved, at de skulle arbejde med at
skabe en fusion af dansk- og kemi-
faglig terminologi i formidlingen.

Som det maske fremgar, er projek-
tet hverken snaevert dansk- eller
kemifagligt - forsgget har veeret at
gare det STEAM-fagligt.

STEAM pa museer

STEAM er en forkortelse for Scien-
ce-Technology-Engineering-Arts-Ma-
thematics og i forbindelse med det-
te projekt repreesenteret ved kemi
(Science) og dansk (Arts).

Ideen med STEAM-undervisning
er at oplgse faggreenser og i ste-
det anskue de faanomener eller

Pa billedet ses
veerket Barn i
skovbrynet ved
Nysg fra 1868 af
P. C. Skovgaard

Foto: Skovgaard
Museet
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problemstillinger, man arbejder
med, som noget, der kan lgses af
forskellige, men forbundne videns-
domeener. Hvis eleverne skal forsta
natur og kunne forstd, hvordan

de kan revitalisere Skovgaard
Museets samling, kan de godt gagre
det med forskellige fag (kemi og
dansk), men fagenes fagdomee-
ner, skal ses som forbundne. Man
kan sige, at STEAM-undervisning
bygger pa antagelsen om, at verden
ikke er opdelt i fag, og derfor skal
man i forsgget pa at lgse virkelige
problemstillinger ogsa se ud over
denne opdeling. Derfor har dette
forlgb udfordret den silotankegang,
der ofte kan herske i gymnasiet, og
som helt konkret manifesterer sig
for eleverne, nar de ser pa deres
skema. Fgrst har vi dansk. Sa har vi
kemi. Og det er afgreenset fra hin-
anden, som om det ingenting har
med hinanden at gare.

En ting er dog skemateknik og plan-
leegning af et feelles STEAM-fagligt
forlgb, noget andet er at se ud over
fagenes metoder og acceptere en
mere holistisk tilgang til problem-
stillingen, der udfordrer fagene
metodisk og begrebsligt.

Den holistiske tilgang betyder ogsa,
at vi som undervisere er blevet ud-
fordret, fordi vi er ngdt til at teenke
anderledes i planleegningen for at
kunne forholde os til elevernes pro-
ces fra problem til Igsning. | projek-
tet har vi tacklet den udfordring
ved at ggre brug af en metode til at
strukturere forlgbet kaldet Double
Diamond-modellen. Det er en me-
tode til at arbejde kreativt og struk-
tureret med problemlgsning, som
ofte bruges i design og innovation,
men ogsa kan anvendes i under-
visning og projektarbejde. Metoden
hjeelper med at dele processen op i
forskellige faser - fra at undersgge
og forsta problemet til at udvikle og
afprgve lgsninger (se faktaboks).
Efter forlebene har vi sa vurderet,
hvad eleverne har faet ud af det,
ved at se pa, hvordan de har arbej-
det i de forskellige faser, og om der
undervejs har veeret tegn pa, at de
har leert noget, der relaterer sig til
de enkelte skolefag.



Det usynlige bliver synligt
Men hvad er der s& kommet ud af
elevernes arbejde? | et af eksem-
plerne arbejdede eleverne ud fra
veerket Barn i skovbrynet ved Nysg
fra 1868 af P. C. Skovgaard, som de
valgte at koble med duftmolekylet
terpinolen. Deres molekylemodel
illustrerer, hvordan veerk og model
kan “tale sammen” bade visuelt og
igennem teksten.

| deres formidlingstekst kan man
blandt andet leese: “Du tager en
dyb indanding, og selvom du star og
ser pa egetraeerne, sa er det duften
af den naleskov, du netop er tradt
ud af, der dominerer. Det kan veere
sveert at forklare, hvordan naletrae-
er dufter, og hvordan der mon duf-
ter pa maleriet. Foran dig ser du en
3D-model af et duftmolekyle. Det
er molekylet terpinolen, som ofte
beskrives som en mild citrus med
noter af blomster og naletraeer”.
Samtidig har de med molekylmo-
dellens farver forsggt at skabe en
kobling til de dele af veerket, de
gerne vil fokusere pa: det granne,
treeerne.

Eleverne synliggar med modellen,
hvordan naturen ser ud, nar vi be-
skriver den vha. molekyler; noget vi
maske slet ikke overvejer, nar vi ser
pa landskabsmalerierne eller taler
om dufte, fordi de normalt ikke kan
bergres eller ses.

Fredensborgidyl med butansyre
| formidlingsteksten til et andet
veerk af P.C. Skovgaard: Et siel-
landsk Landskab, hvortil Motivet er
taget ved Fredensborg" fra 1841 ar-
bejdede eleverne i seerlig grad med
at lede tankeraekken hos betragte-
ren af veerket. | formidlingsteksten
skriver de blandt andet:

»Forestil dig, at du star og ser ud
over landskabet pa billedet foran
dig. Du kan hgre fuglene synge
og meerke solens varme pa dine
kinder.....Landskabet kunne veere
lige preecis det, som vi synger om
i Oehlenschlagers digt: “Feedre-
landssangen”, ogsa kendt som
“Der er et yndigt land”. Her star
der: “Det bugter sig i bakke, dal.”

Billedet viser P.C Skovgaards maleri Et siellandsk Landskab, hvortil Motivet er taget
ved Fredensborg, fra 1841. Ved siden af ses en molekylmodel af butansyre, som har
den kemiske formel CH,CH,CH,COOH (nogle kender maske ogsa forbindelsen under
trivialnavnet smgrsyre). Foto: Skovgaard Museet

..... Dyrkelsen og ophgjelsen

af landskabet var afggrende i
nationalromantikken, hvor bade
digt og maleri blev til...... Det
meget tydeligt nationalromantiske
maleri star i skarp modseetning
til vores duftmolekyle butansyre.
Butansyre er nemlig et molekyle,
som indgar i lugten af gylle og
opkast, hvilket nok ikke er det,
du forbinder med P.C. Skovgaards
romantik og idyl.«

| den kemifaglige del af teksten
knyttes beskrivelsen hele tiden til
molekylemodellen: “Navnet butan-
syre er bestemt ud fra antallet af
carbonatomer (de bla kugler) og
dens vigtigste gruppe, carboxylgrup-
pen. Carbonatomet med tallet 1
indgar i carboxylgruppen. | butan-
syre er der 4 carbonatomer, og det
passer med, at butan er navnet pa
den organiske forbindelse med 4

carbonatomer. En carboxylgruppe
bestar af ét carbonatom med en
enkeltbinding til en OH-forbindelse
(gren og gule kugler) og en dobbelt-
binding til et oxygenatom (gule
kugler). Dobbeltbindingen mellem
carbon- og oxygenatomet er farvet
lysebla. Carboxylgruppen er den,
som afggr, at vores molekyle er en
syre, og dermed kommer navnet
butansyre".

Pa den made inviterer eleverne
beskueren ind i en ny oplevelse af
veerket og abner for en anden sam-
tale om den naturgengivelse, der
udggar veerkets motiv.

Formidlingsteksten illustrerer
samtidig, hvordan der arbejdes
med de to fag - faktisk kunne
den godt ses som en slags loghog
over elevernes egen proces under
arbejdet. [ ]
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