Dygtige unge forskere
| april blev vinderne karet i arets
udgave af konkurrencen Unge For-
skere, som arrangeres af Astra - det
nationale naturfagscenter. Den sam-
lede vinder af juniorkategorien blev
Alexander Puggaard fra Atheneskolen.
Hans projekt gar ud pa at forbedre
og optimere helikoptere og andre
rotorfartgjer med et nyt rotorblad, der
er designet med inspiration fra den
kortfinnede makohajs tandlignende
skeel. | seniorkategorien blev Ridhima
Pal, som gari 2. g pa Copenhagen
International School, karet til samlet
vinder. Hun modtog haederen for sin
nyskabende forskning i BMI (Body
Mass Index), hvor hun har arbejdet
med et keempe dataseet og sat spgrgsmalstegn ved, om meto-
den ogsa er den rigtige i en global verden med forskellige kgn
og forskellige etniske grupper.

Hjernen i hidtil uset detalje
Billedet her bgr fa det til at
svimle for enhver! Det viser en
enkelt af hjernens cirka

86 milliarder neuroner. Neu-
ronen er forbundet med flere
end 5000 fibre (axoner, vist

i blat) fra andre neuroner,
hvorigennem der kan sendes
signaler. Selve kontaktfladen
mellem neuronerne - kaldet
synapser - er vist med gront.
Billedet stammer fra den til
dato mest detaljerede kort-
leegning af et stykke hjerne,
som for nylig er publiceret i
tidsskriftet Science. Undersg-
gelsen tog udgangspunkt i en enkelt kubikmillimeter hjernebark
fra en 45 ar gammel kvinde. Fragmentet blev skaret op i 5000
nanotykke skiver, som blev scannet med et elektronmikroskop.
Ved hjeelp af kunstig intelligens kunne forskerholdet efterfglgende
bygge en 3D-model ud fra billederne.
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Illustration: Google Res. & Lichtman Lab, Har-
vard Univ. Rendering: D. Berger, Harvard Univ.

Kilde: Shapson-Coe, A. et al. Science 384, eadk4858 (2024).

Saml fossiler og hjaelp forskerne

Har du fundet noget, der kan veere et fossil? Og vil du gerne vide,
hvad det er? Sa skal du bare dele dine billeder af dit fund pa den
nye platform mitfossil.dk. Her kan du fa svar pa dine spgrgsmal og
deltage i arbejdet med at skabe et digitalt opslagsvaerk over fossiler
fra Danmark. Samtidigt hjeelper du forskerne med at blive klogere
pa fortidens klima og biodiversitet, sa vi bedre kan forsta de udfor-
dringer, vi star overfor i dag. MitFossil er udviklet af Statens Naturhi-
storiske Museum og finansieret af Geocenter Danmark.
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Botanisk Have fylder 150 ar
For 150 ar siden flyttede Botanisk Have i Kebenhavn til sin nuvaeren-
de placering pa Kgbenhavns gamle voldsystem. Det bliver hen over
sommeren fejret med seerlige jubileeumsrundvisninger samt gl- og
vinsmagninger i haven. Og til september afholdes et stort jubileeums-
event i botanikkens tegn, hvor du kan mgde de mennesker, der hver
dag arbejder med at bevare Danmarks starste samling af levende
planter. | skolernes sommerferie er der gratis aktiviteter for barn,
hvor de kan fa fingrene ned i jorden og gjnene op for naturen.

Se programmet pa: snm.ku.dk/det-sker/botanisk-have-150-aar/

Quizzen
Hvad er den kemiske formel for fedtstoffet kolesterol?
1) C,HO 2) C,H,,0, 3) C,,H,.0

Se svaret i artiklen side 20.
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Foto: Armas / Suaq Proj

akus to dage fer, han blev oberveret ehandle t sar.
Medicin-abe
| Sumatras jungle lever en orangutan, som tilsyneladende har
sans for medicinsk behandling, rapporterer tyske og indonesiske
forskere i tidsskriftet Scientific Reports. Rakus, som orangutanen
er blevet navngivet, havde faet et abent sar i ansigtet, formentlig i
kamp med en anden han. | dagene efter sa forskere Rakus spise
steengler og blade af lianen med det latinske navn Fibraurea tincto-
ria. Det er en art, som orangutaner sjeeldent spiser, men som men-
nesker i omradet bruger til at behandle forskellige sygdomstilstan-
de som diabetes, dysenteri og malaria. Udover at spise bladene,
tyggede Rakus ogsa pa dem uden at synke, og smurte saften pa
sit sar - og lagde i tillaeg et omslag af tyggede blade pa det. Otte
dage senere var saret lukket i gen. Det er farste gang, at en sadan
adfeerd er blevet observeret hos et vildt dyr i naturen.

Laumer et al: Scientific Reports, vol. 14, Art. No.: 8932 (2024)
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Kvantetromme som hukommelse

orskere ved Niels Bohr Insti-

tutet pa Kgbenhavns Universi-

tet har udviklet en ny made at

skabe sakaldt kvantehukom-
melse: En lille tromme kan gemme data
sendt med lys i dens lydvibrationer for
siden at sende data videre med nye lys-
kilder, nar det igen skal bruges.

Kvantetrommen er en lille membran la-
vet af et keramisk glas-agtigt materiale
med huller spredt i et sirligt mgnster
langs kanterne. Nar trommen med sla-
get fra et laserlys seettes i gang med at
vibrere, sa er den i stand til at ggre det
sa hurtigt og uforstyrret, at kvantemeka-
nikken kommer i spil.

»Det abner for store perspektiver den

dag, kvantecomputere for alvor kan det,

som vi forventer de kommer til. Kvante-
hukommelse bliver efter alt at demme funda-
mental for at sende kvanteinformationer over
afstand. Sa det, vi har udviklet, er en afge-
rende brik i selve grundlaget for et fremtidigt
internet med kvantefart og kvantesikkerhed,«
siger postdoc Mads Bjerregaard Kristensen

Postdoc Mads Bjerregaard Kristensen i laboratoriet.
Foto: Kristian Bjgrn-Hansen.

fra Niels Bohr Institutet, som er fgrsteforfat-
ter til den nye forskningsartikel.

Skal man sende informationer mellem kvan-
tecomputere over en vis afstand, sa vil signa-
let hurtigt blive overdgvet af stgj. Meengden

af stgj i et lyskabel stiger nemlig ekspo-
nentielt, jo leengere kablet er, og til sidst
kan data ikke leengere afkodes.

Det klassiske internet og andre starre
computernetveerk lgser dette stgjpro-
blem ved at forsteerke signalet i nogle
sma stationer undervejs pa rejsen.
Men skal kvantecomputere gare brug
af den metode, sd ma de forst overseet-
te data til almindelig bineere talsyste-
mer, som dem en almindelig computer
bruger.

»Wi haber i stedet kvantetrommen vil
kunne overtage den opgave. Den har
vist sig meget lovende, fordi den er
supervelegnet til at modtage og gen-
sende signaler fra en kvantecomputer.
Sa malet er, at en forbindelse mellem
kvantecomputere kan forleenges af stationer,
hvor kvantetrommer modtager og gensender
signalerne, og pa den made undgar stgjen,
mens data forbliver i kvantetilstand,« siger
Mads Bjerregaard Kristensen.

Kristian Bjgrn-Hansen, Kebenhavns Universitet

Forskning saetter zombie-celler 1 fokus

reeft er ikke én sygdom, men

mange forskellige sygdomme, der

udlgses af forskellige faktorer,

har forskellige forlgb og kreever
forskellige behandlinger. En af de mange
spillere i kreeftsvulsters opstaen og udvikling
er sakaldte zombie-celler, ogsa kaldet se-
nescente celler. Og netop dem vil den unge
forsker Panos Galanos nu studere neermere.
Han har for nylig modtaget et fellowship pa
10 millioner kroner fra Lundbeckfonden og
skal nu opbygge sin egen forskningsgruppe
pa Syddansk Universitet.

Zombie-celler er celler, der er gaet i dvale

i kroppen. De er holdt op med at dele sig

og har ikke engang lzengere evnen til at sla
sig selv ihjel, som udtjente celler ellers har.
De er stadig aktive, men det er uklart, hvad
deres rolle egentlig er. Zombie-celler kommer

med alderen og kan fra deres dvaletilstand
udskille stoffer, der forarsager aldersrela-
terede lidelser som veevsnedbrydning og
knogleskgrhed.

N&r man taler om kreeft, er celler, der ikke
deler sig, interessante, fordi kraeft netop
kendetegnes ved aggressiv celledeling.
Zombie-celler har altsa en evne til at for-
hindre, at kreeftsvulster opstar og vokser

et sted i kroppen, alene fordi celledeling
ikke kan forega. Men zombie-celler kan
ogsa udskille nogle stoffer, som, udover

at forarsage aldersrelaterede lidelser, kan
forarsage kreeft. Det gor de eksempelvis ved
at stgtte omdannelsen af godartede celler
til ondartede og ved at stimulere delingen af
kraeftceller.

»Et af de spargsmal, vi skal arbejde med i
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min nye forskningsgruppe, handler om, hvor-
dan zombie-celler kan forlade deres ikke-de-
lingstilstand og dermed blive kreeftfremkal-
dendes, siger Panos Galanos.

Gruppen vil blandt andet studere celler

fra lungekreeftpatienter. Zombie-celler ses
nemlig hyppigt og i mange sammenhaenge
med lungekreeftforlgb, sa ideen er at stude-
re, hvordan zombie-celler arbejder i disse
patienter. Habet er at fa ideer til udvikling af
nye behandlinger.

Derudover vil forskningen potentielt ogsa
kunne kaste lys over andre aldersrelaterede
lidelser som Parkinsons og Alzheimers, me-
ner Panos Galanos.

Birgitte Svennevig, Syddansk Universitet.



Forskere finder 1lt 1 “iltfrie”

tore dele af verdenshavene indehol-
der sa lidt oxygen (ilt), at hverken
fisk eller hvaler kan leve der. Disse
omrader kaldes for Oxygen Minimum
Zones (OMZ), og de findes naturligt flere
steder. Den stgrste straekker sig tusinder
af kilometer langs Nord- og Sydamerikas
stillehavskyst, og nu har et hold forskere fra
Syddansk Universitet veeret pa togt i den
sydgstlige del med det formal at udforske det
seerlige oxygenfrie miljg.

Med pa ekspeditionen var ogsa et nyt ap-
parat til at male vands indhold af oxygen,
udviklet af biologerne Morten Larsen og Bo
Thamdrup fra Biologisk Institut i samar-
bejde med Laura Bristow fra universitetet i
Goteborg.

Mikroorganismer i oxygenfrie omrader
En Oxygen Minimum Zone er defineret som
et omrade, hvor man ikke med almindeligt
udstyr kan registrere noget oxygen pa 100

- 1000 meters dybde. Men med forskernes
nye apparat (som de kalder mTail, som star
for mini Trace Analyzer In situ Logger) kunne
forskerne male bittesma koncentrationer af
oxygen flere steder i vandsgijlen i Southeast
Pacific Oxygen Minimum, som aldrig har vee-
ret registreret for.

Nok er de registrerede koncentrationer gan-
ske sma, men opdagelsen af dem kan vende
helt op og ned pa forstaelsen af, hvad der
foregar i de store oxygenfrie zoner.

» Siden man ikke har registreret oxygen far,
er forskere gaet ud fra, at de mikroorga-
nismer, der findes i disse zoner, kan klare
sig uden oxygen. At de for eksempel bruger
ammoniak eller nitrat i stedet,« siger marin-
biolog og lektor pa Biologisk Institut, Beate
Kraft, der ogsa var med pa ekspeditionen.

Det er ikke ligegyldigt, om zonernes mikroor-
ganismer bruger oxygen, nitrat eller helt an-
dre stoffer til at opretholde livet. Mikroorga-
nismerne findes nemlig i s& enorme antal, at
deres aktivitet har stor indflydelse pa Jordens
vitale processer og dermed ogsa pa, hvor
mange drivhusgasser, der slipper fra havet
op i atmosfaeren.

Hvis en mikroorganisme eksempelvis forbruger
nitrat, producerer den lattergas. Det er en
drivhusgas, der er 245 gange steerkere end
CO,, som produceres af de mikroorganismer,
der forbruger ilt. Det betyder altsa noget for Jor-
dens klima, om der lever den ene eller den an-
den slags i de store oxygenfrie zoner i havene.

Betydning for drivhusgasbudgettet
»Med den nye viden skal vi ggre plads til
oxygenforbrugende mikroorganismer i zo-
nerne, og det kan komme til at rykke ved
vores forstaelse af de dynamikker, der driver
udledningen af drivhusgasser fra zonerne,«
forklarer Elisa Hernandez-Magana, postdoc
pa Biologisk Institut.

Hun og Beate Kraft forsker blandt andet i

De supersensitive iltmalere gares klar
ombord pa forskningsskibet Falkor (too),
som drives af Schmidt Ocean Institute.
Foto: Alex Ingle / Schmidt Ocean Institute /
CC BY-NC-SA 4.0

Zoner

mikroorganismen Nitrosopumilus maritimus,
der ikke er en bakterie, men en arkee. Arkae-
er er lige sa sma som bakterier, men de er
lige sa forskellige fra bakterier som menne-
sker er, og derfor har de deres udviklingslinje
pa livets stamtree.

Nitrosopumilus maritimus er kendt for at
forbruge ammoniak og er dermed en af de
mikroorganismer, der producerer lattergas
til atmosfaeren. Men den har brug for en vis
maengde oxygen til denne proces, og det har
derfor leenge veeret et mysterium, hvorfor
den er sa udbredt i zoner, hvor man ikke
kunne registrere oxygen. Tidligere forskning
fra Beate Kraft og kolleger har afslgret, at
Nitrosopumilus maritimus har en overra-
skende evne til at kunne producere smabitte
maengder af oxygen, som den selv forbruger,
nar den lever i oxygenfrit vand.

»Spargsmalet er sa, om den bruger oxygen,
nar det findes i havvandet - eller om de selv
producerer de sma maengder oxygen, som de
skal bruge, samtidig med at de producerer
lattergas til atmosfeeren,« siger Beate Kraft.

Ammoniak-oxiderende arkeeer som Nitro-
sopumilus maritimus er ekstremt udbredt

i havvand over hele verden, sa ogsa for
dennes vedkommende betyder det noget for
atmosfeerens indhold af drivhusgasser, hvad
den lever af, og hvad den producerer.

Birgitte Svennevig, Syddansk Universitet.
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Tangskove og det globale carbonkredslgh

t nyt internationalt studie
publiceret i Nature Geo-
science viser, at verdens
tangskove potentielt
transporterer cirka 56 millioner tons
carbon til dybhavet hvert ar, og at
mellem 4 og 44 millioner tons af det-
te bliver tilbageholdt i mindst 100 ar.
Dybhavet deekker i denne sammen-
haeng over havdybder pa mere end
200-500 meter, hvor der er en relativt
lille opblanding af vandmasserne.

Studiet omfatter bade de undersg-
iske skove af store brunalger og de
mindre skove af brunalger, der vokser
i tidevandszonen langs verdens ky-
ster. Disse habitater er blandt verdens mest
produktive og er hotspots for biodiversitet i
havet. Brunalgernes store produktion betyder
ogsa, at de effektivt optager carbondioxid og
indbygger det i deres biomasse, hvorefter en
del af denne biomasse kan transporteres til
og ender i dybhavets carbonlager.

Studiet er ledet af Dr. Karen Filbee-Dexter fra

Foto: Shutterstock

Havforskningsinstituttet i Norge og University
of Western Australia. Det repraesenterer et
stort internationalt forskningssamarbejde
med dansk bidrag fra professor Morten
Foldager Pedersen, Roskilde Universitet,

og professor Dorte Krause-Jensen, Aarhus
Universitet.

Studiet anslar, at tangskovene eks-
porterer omkring 15 procent af deres
produktion til dybhavet hvert ar, hvor
en mindre del af carbonet kan tilbage-
holdes i arhundreder. Transporten af
carbon, der er bundet i tang-biomas-
se til 200 meters dybde, svarer til 3-4
procent af havets samlede carbon-til-
bageholdelse.

Forskningsholdet brugte globale hav-
modeller til at fglge tangens vej fra
kysten til dybhavet. De sammenholdt
transporttiden for denne rejse med
tangens nedbrydningshastighed for at
vurdere, hvor stor en andel af tangen,
der potentielt ville kunne na dybhavet,
inden det var nedbrudt. P4 den baggrund
identificerede studiet ogsa globale hotspots
for tangeksport til dybhavet. Det drejer sig
typisk om omrader, hvor udbredte tangskove
vokser teet pa kontinentalsoklen og dermed
ligger teet ved dybhavet.

CRK, Kilde: ruc.dk/RUC Kommunikation og presse.
Nature Geoscience: doi.org/10.1038/s41561-024-01449-7.

Keempevira pa Indlandsisen

Iger pa Indlandsisen farver isen

sort og er dermed med til at for-

gge afsmeltningen af is, fordi den

sorte is ikke reflekterer solstraling
i samme grad som ren is. Nu har Laura Perini
og hendes kolleger fra Institut for Miljgviden-
skab pa Aarhus Universitet imidlertid fundet
noget pa den arktiske is, der potentielt kan
leegge en deemper pa algevaeksten: keempe-
vira. Forskerne har analyseret prgver fra isen
og fundet genetiske signaturer fra aktive keem-
pevira netop i omrader, hvor der lever mange
mikroalger. Forskerne misteaenker, at disse
keempevira inficerer algerne, og de kan derfor
muligvis fungere som en kontrolmekanisme,
der regulerer udbredelsen af alger pa isen.

Kaempevira er en forholdsvis ny opdagelse,
idet den farste keempevirus blev opdaget i
1981 i havet. Virussen havde specialiseret
sig i at inficere granne alger i havvandet.
Siden har forskere fundet keempevira i jord

Flere steder er Indlandsisen deekket af sorte alger.
Foto: Laura Perini

og endda i mennesker. Normalt er en virus
mellem 20 og 200 nanometer lang, hvilket er
omkring 1000 gange mindre end bakterier.
Kaempevira kan blive op til 2,5 mikrometer
og er dermed stgrre end de fleste bakteri-

er. Deres genom er ogsd meget starre end
andre viras. | det nye studie har forskerne
ikke observeret keempevira direkte, men

har fundet DNA, der er meget lig kendte se-
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kvenser fra keempevira. Forskerne har ogsa
fundet mRNA (messenger-RNA), som viser,
at DNA'et fra viraene aktivt bliver oversat til
protein og dermed ikke bare stammer fra for
leengst dgde vira. For fa ar siden var de fleste
overbevist om, at indlandsisen var et goldt
sted stort set uden liv. | dag ved vi, at der le-
ver mange forskellige mikroorganismer - og
altsa ogsa keempevira.

»Der findes et helt gkosystem, som er baseret
pa algerne. Foruden bakterier, filamentgse
svampe, protister og geer som spiser algerne,
findes der svampe, der lever som algepara-
sitter samt altsa de keempestore vira, som vi
har fundet. For at forsta de biologiske kontrol-
mekanismer som styrer algernes opblom-
string, har vi brug for at leere mere om disse
forskellige grupper af liv,« siger Laura Perini.

Jeppe Kyhne Knudsen, Faculty of Technical Sciences,
Aarhus Universitet. Kilde: Microbiome 12, 91 (2024).



(stort billede), der er lokaliseret i dveerggalaksen Den Store Magellanske Sky i udkanten af Maelkevejen.
Grafik: ESOL. Calgada CC BY 4.0

Nar tunge stjerner dgr 1 stilhed

y forskning fra Niels Bohr Insti-

tutet pa Kebenhavns Univer-

sitet preesenterer nu de hidtil

steerkeste beviser for, at meget
tunge stjerner kan ende deres dage langt
mere hemmelighedsfuldt, end hidtil antaget.
Forskernes undersggelser tyder pa, at har en
stjerne masse nok, nar den dgr, sa kan tyng-
dekraften veere sa steerk, at eksplosionen
slet ikke finder sted. | stedet gennemgar
stjernen det totale kollaps.

»i tror, stjernens kerne kollapser under sin
egen veegt, som det sker for alle tunge stjer-
ner i den sidste fase af deres levetid. Men i
stedet for, at sammentraekningen kulminerer i
en supernova-eksplosion, der ville skinne kraf-
tigere end sin egen galakse - ligesom det er
forventet af stjerner med mere end otte gange
sa meget masse som Solen - sa fortsaetter
kollapset, indtil stiernen bliver til et sort hul,«
forklarer farsteforfatter Alejandro Vigna-Go-
mez, der var postdoc pa Niels Bohr Instituttet,
da forskningsprojektet blev sat i sgen.

Forsvindende stjerner

Baggrunden for opdagelsen er et usaedvan-
ligt bineert stjernesystem i dveerggalaksen
den Store Magellanske Sky, som findes lige
udenfor Meelkevejen. Stjernesystemet, kaldet
VFTS 243, bestar af en stor stjerne og et sort
hul cirka 10 gange tungere end Solen, som
kredser om hinanden.

Den nye opdagelse kan maske levere bade
et klart eksempel og en troveerdig naturvi-
denskabelig forklaring pa en type faeanomen
kaldet “forsvindende stjerner”, som de sene-
re ar har optaget astronomer.

»Hvis man oplevede at sta og kigge pa en
synlig stjerne, der gennemgik totalt kollaps,
sa ville det muligvis pa det helt rigtige
tidspunkt veere som at se en stjerne, der
pludselig slukker og forsvinder fra stjerne-
himlen. Kollapset er sa komplet, at du ikke
har en eksplosion, intet slipper vaek, og man
ser ingen lysende supernova pa nattehimlen.
| nyere tid har astronomer faktisk observe-
ret kraftigt lysende stjerner, der pludselig
forsvinder. Uden at vi kan veere sikre pa en
forbindelse, sa bringer de resultater, som vi
har faet af at analysere VFTS 243, os en hel
del teettere pa en troveerdig forklaring,« siger
Alejandro Vigna-Gomez.

Ingen tegn pa en supernova

Forskerne har i artier kendt til eksistensen
af sddanne binaere systemer af stjerner i
Meelkevejen, hvor en af stjernerne er blevet
et sort hul. Men VFTS 243 er noget seerligt.

»Normalt kan en supernova-begivenhed
efterfglgende males i stjernesystemer pa
forskellige mader, men pa trods af, at VFTS
243 indeholder en stjerne, der er kollapset
til et sort hul, er sporene af en eksplo-

sion ikke til stede. VFTS 243 er et helt
useedvanligt system. Systemets kredslgb
er naesten uaendret siden kollapset af den
ene stjerne til et sort hul,« siger Alejandro
Vigna-Gémez.

Forskerne har analyseret observationsdatae-
ne for en raekke tegn, som man ville forvente
fra et stjernesystem, der har gennemgaet en
supernova-eksplosion. Generelt var beviser-
ne for en sadan begivenhed i alle tilfeelde fa
og ikke overbevisende.

Systemet viser ikke tegn pa et signifikant
“fgdselspark,” der er en acceleration af
objekterne i kredslgbet. Kredslgbet er ogsa
meget symmetrisk, naesten perfekt cirkuleert,
og sa peger tilbageveerende tegn fra ener-
gifrigivelsen, da den tidligere stjernes kerne
kollapsede, pa en energitype, der stemmer
overens med fuldsteendig kollaps.

»Vores analyse tyder entydigt pa er, at det
sorte hul i VFTS 243 sandsynligvis blev dan-
net gjeblikkeligt, hvor energien primeert gik
tabt som neutrinoer,« siger professor Irene
Tamborra fra Niels Bohr Instituttet, som ogsa
har medvirket i studiet.

Kristian Bjgrn-Hansen, Det Natur- og Bioviden-
skabelige Fakultet, Kebenhavns Universitet.
Studiet er udgivet i Physical Review Letters: doi.
0rg/10.1103/PhysRevLett.132.191403
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