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FORSKNING

Hgj funktionel rigdom
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trods fa arter i

(stersgen

Hvis vi i stedet for at opgare antallet af arter i et gkosystem
opregner arternes funktioner eller egenskaber, far vi et nyt mal
for biodiversitet, som hjaelper os med at forsta gkosystemers

struktur, funktion og forandringer.

Det er velkendt, at artsrigdommen er hgj i hav-
omréider med hgj saltholdighed, og at mang-
foldigheden mindskes, nir man bevager sig fra
det dbne hav ind i fjorde og delvist lukkede hav-
omréider med stor ferskvandstilstremning (estu-
arier), hvor saltholdigheden langsomt aftager og
vandet bliver brakt og til sidst ferskt. Dstersgen er
et kempe estuarie. Rigdommen af bdde planter og
dyr er hej i de danske farvande, men aftager nir
vi kommer ind i den egentlige @stersa, og yder-
ligere ndr vi beveeger os mod nord til den Finske
Bugt og Den Botniske Bugt helt i nord, hvor salt-
holdigheden er lav pga. tilstremmende ferskvand
fra de mange floder. Dette monster har vi saledes
ogsd fundet i en undersegelse af de bundlevende
dyr (snegle, muslinger, orme, krebsdyr), hvor det
samlede artsantal faldt fra 151 i de danske sunde til
blot 6 arter i Den Botniske Bugt. Et fald i artsan-
tal med en faktor 25, som dog er naturligt og for-
venteligt.

Men hvad betyder dette dramatiske fald i antallet af
arter for gkosystemets funktion? Andres de kemi-
ske og biologiske funktioner? ndres gkosystemets
produktion og omsztningen af neringsstoffer? Og
hvordan kan vi méle eventuelle forskelle i funktion?
Hvad betyder antallet af arter for gkosystemet?

Biologisk mangfoldighed, eller biodiversitet, kan
beskrives som antallet af arter og variation mellem
individe; inden for arter af planter, dyr og mikroor-
ganismer i et okosystem.

En hoj biodiversitet gor, et okosystem mere mod-

- standsdygtigt overfor forandringer. Det skyldes, at
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der i et pkosystem med mange arter sandsynligvis
vil vere nogle arter, der kan “overtage” andre arters
funktioner i ekosystemet, hvis disse skulle for-
svinde — fx pga. menneskeskabte pavirkninger. For
os mennesker er bevarelsen af et gkosystems funkti-
onelle stabilitet — fx i Dstersgen — vaesentligt, fordi
det sikrer fortsat mulighed for bl.a. fiskeri og rekre-
ative aktiviteter.

Arternes funktionelle egenskaber

For at en art skal kunne bibeholde en funktion i
gkosystemet, hvis en anden art forsvinder, ber de
to arter have nogenlunde ens roller i gkosystemet.
Arternes funktionelle egenskaber er altsa afggrende
for, i hvilket omfang de kan vikariere for hinanden.
Arters funktionelle egenskaber kan fx vere deres
storrelse, kropsform, maden de forplanter sig pa,
hvordan de indtager fode og hvad de derfor lever
af. Det er arternes egenskaber, der afgor, hvordan
de samvirker med hinanden og med det omgivende
milje, og dermed hvordan de bidrager til skosyste-
mets funktion.

De dyr, der lever pé eller i havbunden péavicker forst
og fremmest udvekslingen af nzringsstoffer, ilt og
organisk materiale mellem havbunden og de frie
vandmasser. Det gor de iser ved at rode op og tygge
sig igennem i havbunden. Hvor meget, de roder op,
afhznger af deres storrelse og deres levemade, dvs.
om de graver i havbunden, bygger gange eller ror.
Og det afhenger af, hvad de lever af: Om de spi-
ser mudder (og lever af de mikroorganismer, der er
i mudderet), eller om de filererer det overliggende

~ vand for fodepartikler. Bunddyrenes rolle minder



Forskellige krebsdyr kan grave gange i havbunden og
transporterer derved bade sediment og ilt i bunden. De
veliltede grave-gange er lyse.

Borsteorme kan grave forskellige typer gange i sedimentet,
bade dybt ned i bunden eller teet ved overfladen. Pa billedet
ses en Y-formet gang af barsteormen Hediste diversicolor.

Nar sandmuslingen (Mya arenaria) graver sig ned i bunden

danner den et lang, lige gang. Igennem gangen kan den
raekke ud med et “sugergr” og stovsuge overfladen eller de
overliggende vandmasser for fadepartikler.

meget om den rolle regnorme og tusindben har i
vores haver og kompostbunker. Og endelig er bund-
dyrene selv fode for storre dyr, herunder fisk som
torsk og fladfisk.

Artsrigdom kontra funktionel rigdom
Nir det gelder fisk og bunddyr er det ikke helt
enkelt at undersoge forholdet mellem arternes egen-
skaber og de forskellige gkosystemfunktioner. Ide-
v ele ville det indebere at holde intakte pkosystemer i
¢ laboratoriet, hvilket ikke er muligt, eller man skulle

Fotos: Anna Tornroos.

Billedet viser et tveersnit gennem en sandbund. De lange lyse
vel-iltede gange er gravet af forskellige bunddyr og ses pa en
baggrund af iltfattigt, sort sediment. Ligesom i vores haver er
mangfoldigheden af dyrenes forskellige made at leve og
bevaege sig pa vigtig for iltningen af havbunden.

kunne gennemfore eksperimenter pa havbunden,
hvilket er meget kreevende. Derfor kan vi i stedet
anvende egenskaberne hos de arter, der indgar i et
givet bunddyrssamfund, som et mil for systemets
funktionelle potentiale.

Vi kan opdele de forskellige egenskaber, der karak-
teriserer en organisme i flere kategorier. Fx kan
egenskaben “storrelse” deles i flere storrelseskate-
gorier, egenskaben “maden at ®de pa” kan opde-
les i plantezdere, rovdyr, mudderedere, osv. I vores
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Mikroskopet er et vigtigt '

redskab i studier af
bunddyr og deres egen-
skaber. For at
bestemme, teelle og
male bunddyrene anven-
des mikroskop. De fleste
organismer er sveere at
se med det blotte gje.

Foto: Nolwenn Quillien

Mikroskopet er ogsa et
vigtigt redskab, nar man
vil studere, hvordan et
dyr eeder. Denne bgrste-
orm har mange, lange
tentakler, som den spre-
der ud over havbunden

for at fange fade.

undersegelse af bunddyrs-samfundene i Ostersgen
anvendte vi siledes 10 egenskaber opdelt i 51 kate-
gorier. Vi fandt, at den funktionelle rigdom, lige-

som artsrigdommen, aftager langs saltholdigheds-

gradienten i Ostersgen, men ikke i ner samme grad.

Mens vi fandt en reduktion i artsrigdommen pd 96
% (fra 151 til 6 arter), nar vi gar fra de danske far-
vande til bunden af @sterspen, si blev den funkti-
onelle rigdom blot reduceret med 34 %. Dvs. at de
6 arter, der er tilbage i bunden af @stersoen, stadig
udtrykker 66 % af den funktionelle diversitet, som
de 151 arter i de danske farvande har.
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Billedet viser en forstgrret havbgrsteorme med ten-
takler og bgrster pa siden af kroppen, som ellers kan
veere sveere at se. Denne art anvender dog ikke ten-
taklerne til at fange fede, men som kensorgan. Den er
et gradigt rovdyr forsynet med kraftige kaeber, som
kan ses i mikroskopet.

Fotos: Sarah Faulwetter

Hvilke @ndringer sker der s i bunddyrssamfun-
dene, ndr vi bevager os fra de danske sunde ind

i Osterspen? Forst og fremmest kunne vi notere,

at dyrene bliver mindre, de bliver mere fastsid-
dende, og de @®ndrer erneringsmide og domine-

res af ddselsedere og parasitter. Disse egenskaber er
knyttet til, hvordan omsaztningen og transporten af
organisk materiale i gkosystemet foregar. Andrin-
ger i de unge dyrs spredningspotentiale og de
voksne dyrs made at bevage sig pa viser, at det orga-
niske materiale omsettes pa en anden made i Den
Botniske Bugt end i Kattegat.
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Skagerrak /
Kattegat

Hgj funktionel diversitet trods lav artsrigdom. Grafen viser
reduktionen i antallet af arter af bunddyr (hvide sgjler) og
egenskaber (grenne sgjler) fra Skagerrak/Kattegat til Den
Botniske bugt i nordlige @stersg. Den funktionelle rigdom er

Andringer i funktionelle egenskaber
hos bunddyr i @stersgen. Figuren
viser to eksempler pa egenskaber i
bunddyrssamfundene (made at aede
og kropsstgrrelse), som mindskes
eller forsvinder, nar man bevaeger sig
fra Skagerak / Kattegat, ind i Oster-
sgen og nordpa til Den Botniske Bugt.

@stersgen - et perfekt modelomrade

Tabet af biodiversitet bdde pé landjorden og i havet
skyldes primart mennesket og anses for en af de
store globale udfordringer, menneskeheden star
overfor. Derfor er det vigtigt at forstd, hvilke kon-
sekvenser en reduktion i artsantallet kan have for et
gkosystems funktion. Ofte anvendes modeller til at
studere dette, men det er vanskeligt at inkludere den
samlede kompleksitet af et skosystem i en simuler-
ingsmodel. Derfor er det vigtigt at studere virkelige
gkosystemer, hvor artsrigdommen naturligt varierer,
fx langs saltgradienten i Ostersoen.

Den Botniske
Bugt

-

Kilde: Térnroos et al. 2015.

forholdsvis hgj trods fa arter i @stersgen. Kortet viser bade de
forskellige omrader (1-VIl) som indgik og saltholdigheden i
@stersgen, som er hgj i Skagerrak (bla farve) og lav i Den

Botniske Bugt (brun farve).

En meget lang tradition for at indsamle miljodata
og beskrivelser af artssammensetningen har gjort
sterspen til et af de bedst studerede havomrider

i verden. Og det betyder, at vi har lange tidsser-

ier. Saledes gennemforte den Danske biolog C.G. J.
Petersen meget omfattende registreringer af bund-
dyrssammensatningen i de danske farvande allerede
i begyndelsen af forrige drhundrede. Det giver
mulighed for at undersoge, hvordan bade den biol-
ogiske og den funktionelle diversitet har 2ndret sig
gennem en periode pd mere end 100 &r, hvor pavirk-
ningen fra menneskets aktiviteter har veret stor. m
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