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For at undersgge rullemodstandens atheengighed af forskellige parametre sasom belastning, hastighed,
temperature og overfladetekstur, byggede vi et rullemodstandslaboratorie. P rincippet er en roterende
tromle, som driver et hjul placeret pa indersiden (se billede).
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En motor driver rotationen af tromlen sa omdrejningstallet er konstant, dvs. motoren leverer et kraft-
moment som er praecis nok til at balancere modstanden. Det er dette kraftmoment vi maler og dermed
har vi et mal for modstanden, som kommer fra forskellige kilder: gnidning i kuglerlejer, luftmodstand
og rullemodstand i hjulet. For at kunne isolere hjulets rullemodstand laves en sakaldt “skim test”. Det
er en maling hvor hjulet akkurat bringes i kontakt med tromlen, saledes at det roterer nar tromlen ro-
terer, men uden belastning og dermed uden deformation af hjulet. I denne maling kommmer alle bidrag
til tabet panaer rullemodstanden med og dette bidrag kan sa fratrackkes resultater med belastning.

Mere praecist, udnyttes det at vinkelaccelerationen er nul nar tromle og hjul roterer med en konstant
hastighed, og dermed at summen af kraftmomentvektorer méa veere nul for omdrejningpuntket af bade
tromle og hjul. For hjulets omdrejningspunkt, O, kan derfor skrives

o _ ol
Thjul =TRR +T X Ftromle—>hju1 + Tiab — 0 (1)

hvor Trp er kraftmomentet fra rullemodstanden, r X Fiomie—hjul (se skitse) er kraftmomentet fra
tromlen som driver rotationen, og T?;El kommer fra gvrige tab sasom friktion i kuglelejer og luftmod-
standmodstand. Ligeledes geelder for tromlens omdrejningspunkt, O’
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O tromle
T tromle = Tmotor T R x thul%tromle + Ttab =0, (2)

hvor Tmetor €r kraftmomentet leveret fra motoren (altsa det vi faktisk maler), R X Fpjui—stromle €r det
kraftmoment fra hjulet der modvirker og ng?amle er det totale kraftmoment pa tromlen, der kommer

fra friktion i kuglelejer, luftmodstand, osv. z-komposanten af ligning (1) og ligning (2) bliver da

hjul
0= —TRR S rFtromlethul — Tta.]‘s (3)
0 = Tmotor — Rthulg)trOmle — Tg;gmle (4)
" grund ot prinCippet o, Ao 08 reaktion (NeWton’S tredje IOV) har vi at thul—>tr0mle =

—Fiiomle—hjul (eller tilsvarende at stgrrelsen af kraften fra hjul pa tromle er lig stgrrelsen af kraf-
ten fra tromlem pa hjulet, Fhjul—stromle = Firomle—hjul) 08 dermed fas

1 - 1
Fhjul—tromle = - (TRR + TthaJ]‘;l) = (Tmotor _ T&{‘lee) (5)
hvilket giver fglgende udtryk for motorens kraftmoment
R .
Tmotor — Tg:;gmle T ? (TRR + Tthajsl) . (6)

Fra vores “skim test” kan vi udlede tabsdelene. Her burde 7rg = 0, and dermed 75im test = riromle 4
R __hjul

S Teap - Rullemodstandskraften, Frr, kan nu derfor findes ved at fratraekke “skim test” fra malingen
med belastning som fglger

TRR 1 :
Frr = r = E (Tmotor - Tri(é{grte“) > (7)

hvor Tiotor €r den malte storrelse med og uden belastning.



