Undervisningsforløb om Mars, Aktuel Naturvidenskab 2018
Ved Michael Lund Christensen og Dennis Nielsen, Favrskov Gymnasium
Bilag 3

Is, vand og damp 
 
Søg efter vand på Mars
 
Flere forskere mener, at der ca. en meter under Mars' overflade ligger et lag, der indeholder vand i form af is.
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[bookmark: _GoBack]Nasa's plan var, at en sonde med stor fart skulle ramme Mars' overflade og bore sig ca. en meter ned i overfladen og så undersøge, om der var vand til stede, ved at måle, hvordan temperaturen i sonden faldt. Missionen mislykkedes, da sonden aldrig svarede efter den hårde landing på Mars.
 
Vort forsøg er inspireret af nævnte Marsmission. Så i dette forsøg skal vi afgøre, hvilken af to overflader fra Mars der indeholder vand.
 
Til forsøget skal vi bruge de to prøver og et termometer.
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Et bægerglas fyldes med tørt sand.
 
Et bægerglas fyldes med halvt med vådt sand og efterfyldes med tørt sand.
 
Der laves et sugerørs-hul til et termometer i hvert glas.
 
De to glas pakkes ind i sølvfolie og stilles i en fryser.
 
Efter et døgn forberedes to termometre, der er varme (40 grader)
 
Umiddelbart før der skal måles på Marsjorden, hentes glassene med overfladeprøverne.
 
Termometrene sættes over i jorden.
 
Der måles i 10 minutter.
 
Mens der måles, diskuteres det i gruppen, uden at nogen kan se, hvordan målingen udvikler sig, hvordan det forventes, at graferne kommer til at se ud. Forventningen begrundes. Der skrives et kort referat af, hvad gruppen forventer, og der laves en skitse af, hvordan det forventes, at de to grafer kommer til at se ud. Temperaturen skal på andenaksen og tiden skal på førsteaksen. 
 
Målingerne afsløres.
 
Grupperne samles igen og diskuterer resultatet i forhold til deres forventninger og grupperne afgør, hvilket af de to glas der indeholder Marsjord med vand og hvorfor.
 
Hvis vi lavede forsøget på Mars med samme resultater ville det så være et entydigt bevis for vand på Mars?
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Vi har fundet is!
 
 
[image: Фото Марса]
            		Foto: NASA, ESA, and The Hubble Heritage Team (STScI/AURA)
 
Vi skal i dette eksperiment vurdere, hvor meget energi det koster at smelte (noget af) den is, vi har fundet. Det vil vi gøre ved at smelte is med en dyppekoger.
 
NB! Dyppekogeren skal være under vand, når den er tilsluttet stikkontakten.
 
Der udleveres et passende stort bæger, en pose med isterninger og en dyppekoger.
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Dyppekogeren stilles på bunden af glasset (Den må ikke være tilsluttet).
 
Vej isterningerne, og læg dem i bægeret.
 
Hent en passende mængde koldt vand.
 
Fyld det kolde vand i bægeret med isterningerne, så en god del at dyppekogeren er dækket.
 
Når dyppekogeren sættes i kontakten startes et stopur.
 
Brug FORSIGTIGT dyppekogeren som omrører, indtil isen er smeltet.
 
Noter den tid, der går, indtil al isen er smeltet.
 
 
Dyppekogerens effekt er:
 
Isterningernes masse var:
 
Tiden det tog at smelte isen:

Den energi , der omsættes i dyppekogeren, som alene går til at smelte isen, er proportional med tiden . Effekten  er proportionalitetskonstanten. Dette skrives som:



Brug formlen til at beregne, hvor meget energi der blev bruget til at smelte isen.
 
Beregn ud fra din måling, hvor meget energi der skal bruges til at fremstille 10 L vand, ved at smelte is.
 
Diskuter eventuelle fejlkilder.
 
 
Opgave
 
Et smeltevandsanlæg på Mars består af en solcelle på 3,25 m2, en passende beholder og et varmelegeme.
Solcellen har en nyttevirkning på 23,5 %.
En dag med optimalt solskin på Mars er styrken af sollyset, som rammer solcellen 563 W/m2.
 
Hvor lang tid vil det tage at lave 25 L vand på smeltevandsanlægget?
 
 
 
 
 
 




Smeltepunkt for is
 
I denne øvelse skal vi bestemme smeltepunktet for vand.
 
Vi skal bruge et 400 mL bægerglas, et reagensglas, en termoføler, en Lab Quest mini, is, bordsalt og et stativ

Forbind Lab Quest med en computer.
Sæt termometeret i Lab Quest minien og gør klar til at måle i 30 minutter, idet der måles hvert sekund.
 
Fyld groft knust is i bægerglasset, så det er en tredjedel fyldt.
Hæld 100 mL koldt vand i bægerglasset.
 
Sæt reagensglasset i stativet.
Hæld 5 mL koldt vand i reagensglasset.
 
Sænk reagensglasset ned i bægerglasset.
 
Start målingerne, og lad der gå ca. et halvt minut, før der tilsættes 5 spiseskefulde salt til bægerglasset.
 
Under hele forsøget omrøres isen forsigtigt, og termofølere bruges også forsigtigt som omrører i reagensglasset, indtil vandet er frosset.
 
Når vandet i reagensglasset har været frosset nogle minutter hældes isblandingen i bægerglasset ud og erstattes med vand, der har stuetemperatur.
 
Brug termoføleren som omrører, når det bliver muligt.
 
Beskriv den graf, du fik under målingen.
 
Hvad er ifølge dine målinger, fryse / smeltepunktet for is.
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