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Matematisk model hjelper domstolene

alborg-forsker har sat pree-
cise tal pa den sakaldte
bevismaessige veegt af DNA
fra Y-kromosomer. Det er
et veerdifuldt veerktgj for domstolene,
nar de skal afgare sager om seksuelle
overgreb mod kvinder. | de tilfeelde vil
en almindelig DNA-prgve ofte inde-
holde s& meget DNA fra kvinden sely,
at det kan veere sveert at isolere den
DNA, der stammer fra gerningsman-
den. Derfor veelger retsgenetikere i den
situation ofte at fokusere pa den DNA,
der sidder pa Y-kromosomer, fordi den
med sikkerhed stammer fra en mand.

| modseetning til en almindelig DNA-profil,
der som regel bliver lavet ud fra alle de 22
kromosompar, der ikke er kenskromosomer,
har der hidtil veeret stor usikkerhed om, hvor
megen bevismaessig veegt man kan tilleegge
en Y-profil. Det skyldes, at Y-kromosomet

hos meend, der har feelles forfaedre, ofte vil
forekomme uden nogen seerlig variation. Der-
for har Mikkel Meyer Andersen sammen med
sin kollega David Balding fra University of
Melbourne i Australien udarbejdet en compu-
termodel, der kan hjaelpe med at forsta, hvor
mange meaend der har samme profil i en po-

pulation. Det kan have afggrende betydning
for, om der kan feelles dom i en sag.

»Vi kan med denne nye metode hjzlpe retten
ved at indsnaevre antallet af mulige gernings-
maend fra maske flere hundrede tusinder til
under 100 — og ofte endda langt feerre,« forkla-
rer Mikkel Meyer Andersen.

Nar man skal afggre, hvor stor bevismaessig
vaegt en DNA-profil har, bruger man begrebet
“random match probability”. Det betegner
sandsynligheden for, at en tilfaeldig mand pa

gaden har den samme DNA-pro-
fil som den, der er fundet pa
gerningsstedet — og dermed
hvor meget vaegt profilen kan
tilleegges som bevisbyrde. Med
normale DNA-profiler er tallet
forsvindende lille, men med
Y-profiler er det sveerere at gen-
nemskue.

»Bradre, feedre, farfeedre, onkler
og feetre pa faedrene side vil
ofte have samme Y-profil. Det
kan ga helt ud i halvtreds led,
sa der kan sagtens vaere match
mellem meend, som slet ikke
ved, at de er i familie med hinanden,« forklarer
Mikkel Meyer Andersen. »De er dog langt
taettere beslaegtet gennem deres faedre end to
tilfeeldige maend fra populationen,« siger han.

Computermodellen kan simulere populatio-
ner med en lang reekke forskellige variabler;
hvor mange drengebgrn, man far i gennem-
snit; hvor stor befolkningstilveeksten er; hvor
stor mobiliteten er osv.
Sanne Holm Nielsen, AAU.
Forskernes arbejde er offentliggjort i det
amerikanske tidsskrift PLOS Genetics.

Hvor sur er jorden egentlig?

H-veerdien spiller en stor rolle for

det gkosystem og miljg, som planter

og dyr trives i pa jordbunden. Det

kan opfattes som et udtryk for sur-
hedsgrad, og er blot et mal for frie brintioner.
Men surhedsgraden har ogsa betydning for
tilgeengeligheden af neeringsstoffer og fore-
komsten af giftige stoffer. Jo lavere pH-veerdi-
en er, jo surere er det miljg, man undersgger.
Er jorden sur, vil man kunne finde en hgj kon-
centration af tungmetaller, der burde veere
giftige for jordbundens planter og dyr.

Forskere fra henholdsvis Institut for Bioscien-
ce og Institut for Geoscience ved Aarhus
Universitet har netop pavist en mulig fejl i
metoden, der til daglig bruges til at male
jordens surhedsgrad. Normalt bliver en jord-
prove tarret i laboratoriet, hvorefter den knuses
og opblandes med demineraliseret vand eller
en bufferoplgsning, far man maler pH-veerdien i

Med en ny, robust pH-maler, kan forskere nu male jor-
dens pH direkte i felten. Foto: Knud Erik Nielsen, AU.

preven. En ny robust pH-maler ggr det imidlertid
muligt at male jordens pH-veerdi direkte i jorden.

Malinger blev foretaget i bade skov og hede
i en periode fra marts til oktober. Her viste
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der sig at veere en stor forskel mellem

den pH-veerdi, forskerne kunne male med
konventionelt udstyr og den pH-veerdi, der
males direkte i jorden. Faktisk viste malin-
gerne afvigelser pa op til 1 pH-enhed fra

en forventet pH-veerdi pa 4 til den egentlige
malte pH-veerdi pa 3 eller endda under. Fordi
pH-skalaen er logaritmisk, kan denne forskel
i pH-veerdien veere tegn pa op til 10 gange sa
hgj en koncentration af brintioner, end man
farhen har kunne pavise i naturlige jorde.

P4 trods af jordens ekstreme surhed fandt
forskerne overraskende mange jordbundsdyr
i preverne. Det kan altsa nu veere ngdvendigt
at genoverveje, hvordan jordens surhedsgrad
spiller en rolle for biologiske processer og for
okotoksikologiske vurderinger af tilgaengelig-
hed af tungmetaller.

Sara Helm Knudsen. Kilde: doi.
org/10.1016/}.s0ilbi0.2017.08.003
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Ny metode til at genanvende platin

et er lykkes forskere fra SDU

Chemical Engineering at

f& patent pa en miljovenlig

metode, hvor op til 90 pro-
cent af det meget kostbare metal platin
bliver genanvendt. Det kan pa sigt be-
tyde det kommercielle gennembrud for
breendselsceller.

»Braendselsceller er ngdvendige, hvis
vi skal na malet om, at halvdelen af
det danske energiforbrug skal komme
fra vedvarende energi i 2030 og 100
procent i 2050. Hvis vi for eksempel
skal have virksomheder til at droppe
olien til deres maskiner, er vi ngdt til
at tilbyde virksomhederne et palideligt

»Derfor er der tre muligheder. Enten at
hgjne platinets udnyttelsesgrad, gen-
anvende det eller finde et alternativ til
platin,« forklarer Shuang Ma Andersen.

Den traditionelle metode, man i dag
anvender for at genanvende platin,
kreever, at man bruger giftige kemi-
kalier eller danner miljgskadelige
stoffer. Den nye metode er baseret pa
elektrokemisk genindvinding af platin
fra breendselsceller, og den er efter en
lang proces blevet anerkendt til at fa et
patent i USA. Forskerne pa SDU Chemi-
cal Engineering kan nu arbejde videre
pa at gare metoden mere effektiv og
udvikle den til at genanvende platin i

Lektor Shuang Ma Andersen star bag en ny miljgvenlig metode til
at genindvinde platin fra breendselsceller. Foto: Birgitte Dalgaard

alternativ. Her er breendselsceller en
rigtig god mulighed, siger lektor Shuang
Ma Andersen.

Braendselsceller er den grgnne motor, som
kan kgre pa brint. S& nar vinden ikke blaeser,
kan breendselscellerne producere el fra lag-
ret brint og dermed veere den stabiliserende
faktor i energisystemet.

Problemet er, at breendselsceller er afhaen-
gige af platin som katalysator for at fungere
optimalt. Men platin er et af verdens mest
sjeeldne metaller. Alt efter det aktuelle mar-
ked handles det til priser, som er dobbelt sa
dyre som guld. Det betyder, at breendselscel-
ler ikke er et konkurrencedygtigt alternativ.

stor skala.

»| forsgg har metoden vist, at det er muligt
at genanvende op til 90 procent platin fra

breendselscellerne, men jeg forventer, at vi
kommer helt op omkring de 100 procent,«
siger Shuang Ma Andersen.

Birgitte Dalgaard, SDU

Fgrste danske sgheste-fund 1 50 ar

n tidlig morgen i begyndelsen af

november gar den lokale ravsam-

ler David Jensen rundt i market pa

stranden ved Kalundborg Fjord.
Hans UV-lampe lyser sgpindsvin, forstenin-
ger og krabbeklgr op, som stormen Ingolf fa
dage tidligere har rusket op pa stranden, og
pludselig, i tangen foran hans stevle, ligger
den der - sghesten.

»Det er den fgrste dokumenterede sghest

i danske farvande i over 50 ar, sa der er
virkelig tale om en sjeelden geest,« siger Peter
Rask Mgller, der er kurator for fiskesamlin-
gen pa Statens Naturhistoriske Museum pa
Kgbenhavns Universitet.

Statens Naturhistoriske Museum har sam-
men med DTU Aqua i mere end ti ar kortlagt
de danske fisks udbredelse i et projekt kal-
det Fiskeatlasset, og her er sghesten en af
de arter, man har habet ville dukke op.

»For os forskere er sadan et fund mere veerd
end fiskens veegt i rav,« siger Henrik Carl, der
er leder af Fiskeatlas-projektet.

Sgheste er sjeeldne i dansk farvand, fordi

her er for koldt. Den Engelske Kanal er dens
naermeste rigtige levested sa langt nordpa i
forhold til mere varme vande sydpa, hvor de
normalt lever. Man mener, at denne sghest
kan veere kommet hertil i ballastvand med et
stort skib eller via havstreamme sydfra.

»Det er muligt, at den har opholdt sig i vore
farvande hele sommeren, men er bukket for
kulden, og sa er skyllet i land efter stormen
Ingolf,« teoretiserer Henrik Carl.

Der findes to arter af sgheste i Nordvesteuro-
pa, og begge er kun med sikkerhed fundet
en enkelt gang tidligere i danske farvande.
En kortsnudet sghest blev fundet levende i
Svendborgsund i 1952, mens en almindelig
sghest blev fanget ved Faaborg i 1964.

En useed-
vanlig geest i
Danmark: En
kortsnudet
sghest. Foto:
Henrik Carl,
Fiskeatlasset.

Begge disse er gemt pa museet Naturama i
Svendborg. | forbindelse med Fiskeatlassets
kortleegning er der indrapporteret yderlige-
re fire observationer af sgheste, men ingen
af disse er dokumenterede med fotos eller
lignende, og det vides ikke, hvilke af arterne,
der var tale om. Den nye sghest fra Kalund-
borg er en kortsnudet sghest.

Michael Skov Jensen, Kabenhavns Universitet
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Truslen tra supervulkaner

elvom ethvert vulkanudbrud kan

synes som en voldsom begivenhed,

hvis man befinder sig i dets umid-

delbare nzerhed, er det de feerreste
vulkanudbrud, der ligefrem truer kan beteg-
nes som civilisationstruende. Vulkanudbrud i
den stgrrelsesklasse betegnes superudbrud,
og de er defineret ved at udspy mindst 1000
gigatons materiale (som kan begrave enorme
landomrader i aske og have langtidseffekt
pa klimaet). Heldigvis er vulkanudbrud af
den kaliber meget sjeeldne, i hvert fald i et
menneskeligt tidsperspektiv. Men da de i
princippet repreesenterer en trussel mod
menneskeheden, er det interessant at vurde-
re, hvor almindelige den slags begivenheder
er i et leengere tidsperspektiv end der reekker
en enkel valgperiode. Og det er Jonathan
Rougier fra University of Bristol i Storbritan-
nien og kolleger for nylig kommet med et
opdateret bud pa.

Forskerne har gennemgaet en database

Mount Helens i USA under udbrud. | forhold til et
superudbrud er der dog kan tale om et lille pip.

Foto: Mike Doukas - USGS Cascades Volcano Observatory

over 1379 store, eksplosive vulkanudbrud
fra de seneste 100.000 &r. De fandt, at i

en raekke tilfeelde, var stgrrelsen af store
udbrud blevet “rundet ned”, sa de ser min-
dre ud, end de i virkeligheden var. Desuden
konkluderede forskerne, at nogle udbrud
simpelthen manglede i databasen. Ved at
tage hensyn til disse forhold beregnede
forskerne, at superudbrud sker med en hyp-
pighed indenfor et tidsinterval pa 5.200 og
48.000 ar med et bedste gaet pa en gang
hver 17.000 ar. Det er en vaesentlig opskriv-
ning af hyppigheden, da tidligere estimater
har angivet intervallet til mellem 45.000 og
714.000 ar.

Det seneste superudbrud fandt sted i Taupo,
New Zealand for godt 25.000 ar siden. For-
habentlig betyder dette ikke, at det neeste
superudbrud allerede ligger og ulmer.

CRK, Kilde: Earth Planet. Sci. Lett. (2017),
doi.org/10.1016/j.epsl.2017.11.015

Nye bogstaver

er skal maske laves en lille smule

om i den undervisning, der gives

i dagens biologitimer. Altsa de

timer, hvor man leerer, at biologi-
ens alfabet ikke bestar af 29 bogstaver, men
derimod kun 4. Nemlig bogstaverne A, T, G
og C som hver repraesenterer en byggesten,
en base, i det naturlige DNA-molekyle. Et
overveeldende faktum har i mange ar veeret,
at selvom der findes utallige forskellige arter,
sa er alle dyr og planters DNA opbygget af
netop disse 4 baser.

Men nu er det lykkes et hold forskere ved
The Scripps Research Institut i Californien at
indsaette kunstige DNA-byggesten i DNA'et
hos en levende Escherichia coli-bakterie.
Men ikke nok med det, sa var cellen i stand
til at kopiere de kunstige baser og “over-
seette” dem til egentlige proteiner. De to nye
baser har forskerne kaldt for dNaM og dTPT3
- populeert blot kaldet X og Y.

Det revolutionerende ved disse kunstige
byggesten er deres evne til at binde til hin-
anden pa en anden made, end vi kender
fra naturlige baser i DNA'et. De nye X- og

Y-baser er ikke forbundet med de normale

brintbindinger, men holdes i stedet sammen
af den simple grund, at de begge er hydro-
fobe (vandafvisende), og derfor sgger mod
hinanden. Forskerne valgte at indseette de
nye baser i et gen, der normalt koder for et
fluorescerende protein, som udsender en
svag, gren farve. Hvis ikke baserne blev leest
korrekt af cellens maskineri, og derfor ikke
blev oversat til det rigtige protein, ville man
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1 biologiens alfabet

ikke have se nogen farve. Men forsgget var
en succes, og cellerne indeholdt proteinet
med den grgnne farve. De nye resultater kan
bane vejen for at skabe helt nye proteiner,
som for eksempel vil kunne bruges som helt
nye leegemidler, der ikke er afheengige af
naturens egne proteiner.

Sara Helm Knudsen, Kilde: doi:10.1038/
nature24659

Illustration: Shutterstock
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SDU's biologer i gang med at indfange baekarreder til undersggelser. Det lille billede viser en baekarred som er klar til at fa taget en blo

dprove.
Foto: Jane Ebsen Morthorst.

Danske han-grreder er igen rigtige hanner

anfisk, som lever nzer udled-

ninger fra spildevandsrens-

ningsanleeg, har i mange lande

vist sig at veere feminiserede.
Det skyldes oftest spildevandets indhold
af hunlige kenshormoner - for eksempel
naturlige gstrogener og syntetiske p-pil-
le-gstrogener, som kun fjernes fra spilde-
vandet, hvis rensningsanleegget udfarer
avanceret rensning.

Feminiseringen viser sig blandt andet som
forhgjede koncentrationer af aeggeblom-
meproteiner i hannernes blod. Det er en
“early warning” om, at der er hormonforstyr-
rende stoffer i vandet, som pavirker deres
hormonsystem. Det kan medfgre intersex;
en tilstand, hvor hanner udvikler aegceller i
testiklerne.

»| laboratorieforsgg med zebrafisk ser vi, at
flere fisk udvikler sig som hunner, nar de
udseettes for gstrogene stoffer i det livssta-

die, hvor deres kgnsorganer udvikles. Hvis
forholdet mellem kgnnene forskydes veek
fra 50:50, har det selvfglgelig betydning for,
hvorvidt en population af fisk kan overleve

i leengden,« siger Jane Ebsen Morthorst,
biolog, SDU.

De fleste danske kommunale rensnings-
anlaeg er avancerede og fijerner naturlige
gstrogener og syntetiske p-pille-gstrogener
sa effektivt, at koncentrationerne i det ren-
sede spildevand er for lave til at feminisere
hanfisk.

»Alligevel fandt vi udbredt feminisering
blandt nogle beekgrred-hanner i blandt andet
fynske vandlgb i perioden 2000-2004, men
fra 2010-2016 konstaterede vi, at denne
feminisering af hanfiskene var fuldsteendig
forsvundet,« siger hun.

»Vi granskede alle de mulige kilder til
gstrogen-aktivitet i vandlgbene, og under-

sggte, om der var eendringer mellem 2004
og 2010. Vi kunne udelukke aendringer i
blandt andet nedbgr/vandfering og land-
brugspraksis, og den eneste veesentlige
andring, der stod tilbage, var at udlednin-
gen af darligt renset spildevand fra spredt
bebyggelse til vandlgbene var blevet mini-
meret i perioden.

Fra omkring 2003 er der sket en udbredt og
markant forbedring af spildevandsrensnin-
gen pa ukloakerede ejendomme i spredt be-
byggelse, fordi myndighederne stillede krav
om forbedret rensning.

»Det har med stor sandsynlighed medfgrt
en forbedring af miljgtilstanden i de danske

vandlgb,« sige Jane Ebsen Morthorst.

Studiet er publiceret i Environmental Toxicol-
ogy and Chemistry.

Birgitte Svennevig, SDU
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