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Kunsten
at bragdfade

verdens befolkning

Udfordringen med at bradfade verdens befolkning i fremtiden, handler langt fra kun om at opna

en starre fadevareproduktion. Den vaesentligste grund til, at folk sulter i dag, er saledes ikke,

at der ikke er mad nok, men at mange mennesker ikke har rad til at kebe mad.

Af Kristian Thorup-Kristensen

M Verdens befolkning forventes
at stige til mindst 9 milliarder
mennesker inden 2050, altsi ca.
3 milliarder flere end vi er nu.
Samtidig stiger levestandarden
heldigvis i mange udviklings-
lande, og bade befolkningstil-
vaekst og oget velstand bidrager
til et sterke voksende behov for
fedevarer. Qget velstand oger
eftersporgslen, dels fordi flere
far rad dl at f4 mad nok, og dels
fordi mange mennesker, der
hidtil har levet nesten udeluk-
kende af planteprodukter, nu fir
rad til i hejere grad at kebe ani-
malske fodevarer. Produktion
af animalske fodevarer krever
langt storre afgredeproduktion
pa markerne, fordi omsatnin-
gen fra fodevareenergi i plan-
teprodukter til fedevareenergi

i husdyrprodukter medforer et
meget stort tab af energi. Et
generelt skon er, at der er behov
for at fordoble verdens samlede
produktion af afgreder frem til
2050.
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Torke, tz'lmlming 174 orkendannelse er en af mange udfordringer i dag.

ikke si voldsomt, men det skal
ske samtidig med, at produk-
tionen af afgroder er begrenset
af tilgengeligheden af egnede
landbrugsarealer, af vand og af
godningsstoffer. Der kan ogsi

En uoverskuelig problem-
stilling...eller?

Det er et voldsomt krav. For at
nd det mél skal der ske en arlig
stigning i afgredeproduktionen
pd ca. 2 %. Det lyder maske

vere begrensninger i de biolo-
giske muligheder, der ligger i de
dyrkede afgroder, deres samspil
med det miljg, de dyrkes i, og
i deres samspil med sygdomme,

skadedyr og ukrudt.

Kravet om stigende afgrodepro-
duktion kommer samtidig med,
at produktionen er under pres fra
mange faktorer, f.eks.:

* Inddragelse af landbrugsjord
til udvikling af byer, industri,
veje mm.

* Klimaforandringer, som for-
ringer dyrkningsforholdene
mange steder i verden.

* Dget eftersporgsel efter afgro-
der til andre forma4l, iser til bio-
energi.

* Stigende konkurrence om
begrensede vandressourcer.

* Odeleggelse af landbrugsjord
ved erosion, tilsaltning og erken-
dannelse.

* Mangel pa ny jord, der kan
inddrages til dyrkning. Der hvor
man kan inddrage nye arealer er
det ofte med meget store omkost-
ninger i form af tab af naturver-
dier.

Det er umiddelbart en skreem-
mende situation at se frem imod,
men der kan ogsd stilles spargs-
mélstegn ved, om problemet i vir-
keligheden er helt si uoverskue-
ligt. Set i et historisk perspektiv er
kravet til stigning i fedevarepro-
duktion (maélt i % érlig stigning)
mindre, end det har veret, og ser
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vi f.eks. 40 ér tilbage til 1970 i
stedet for 40 ir frem til 2050,
s4 er situationen maske mindre
skremmende nu, end den var
i 1970. Dels er befolkningstil-
veksten nu aftagende, og dels
havde vi forst i 1970'erne en
meget alvorlig international
fodevarekrise, hvor det var svart
at skaffe fodevarer nok til at
dakke eftersporgslen.

Ingen enkle Igsninger

Vi havde for fa ar siden —
omkring 2007 — en lignende,
men kortvarig, krise med hoje
fodevarepriser og er méske her
12010 pé vej ind i en ny krise.
Men ellers har fadevarepriserne
generelt varet faldende i for-
hold til prisen pé andre pro-
dukter. Det viser, at jordbrugs-
systemet har haft let ved at
forsyne markedet med de pro-
dukeer, der eftersporges. Nar
fodevarepriserne er lave, satses
der ikke sa intensivt pa at oge
produktionen, s& der er mange
muligheder for at oge produk-
tionen, som vil blive udnyttet,
hvis der sker en generel stig-
ning i priserne. Hojere priser
vil gore det mere rentabelt ogsa
at forbedre udnyttelsen af de
dyrkede produkter i de efterfol-
gende led.

Nir der allerede i dag er
mange mennesker i verden, som
ikke far mad nok, er det altsa
ikke mest fordi, vi ikke kan pro-
ducere fodevarer nok. Det er
fordi, der er mange mennesker,
som ikke har 7id til at kebe
fodevarer.

Huis der skal produceres mad
nok til 9 milliarder menne-
sker skal der dog ske en kraftig
udvikling i produktionen. En
mulighed, der ofte nzvnes, er
at udnytte genetisk manipula-
tion til at gore vores afgroder
mere produktive. Der er ingen
tvivl om, at genmanipulerede
afgreder kan bidrage til oget
produktion og pi nogle punk-
ter allerede gor det, men de for-
ventninger, der ofte presenteres,
er urealistisk store. Genetisk
manipulation kan hejst bidrage
som ¢én blandt en reekke mulig-
heder for at ege fodevarepro-
duktionen.

Dyrkning af afgreder fore-
gir i praksis i en uhyre kom-
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Planteprodukter eller kad?

At fodre husdyr med plantepro-
dukter for at producere fgdevarer i
form af meelk, aeg og kad kraever
langt stg@rre produktion af plan-
teprodukter end hvis vi bruger
planteprodukterne direkte som
fgde til mennesker. | Danmark
kan vi i gennemsnit producere ca.
1 kg korn pa ca. 1,5 m2. En nylig
svensk undersggelse kom frem
til, at der skal afgrgder fra ca. 15
m? til at producere 1 kg svinekgd
(den spiselige del, uden ben mv.),
mens der skal ca. 33 m? til at
producere et kg oksekgd.

Da energiindholdet i korn og
mel er ca. dobbelt sa hgjt som
i kad (ca. 8.000 kJ per kg kad
imod ca. 17.000 kJ per kg. korn
eller mel), vil det altsa kreeve hen-
holdsvis ca. 20 og ca. 40 gange
starre landbrugsareal at spise os
maeette i svine- og oksekad end i
brgd, gryn, pasta og grgnsager.

Et simpelt regneeksempel
pa nogle lidt mere realistiske
kostsammensaetninger viser, at

pleks sammenheng, der bestar
af fysiske, biologiske og sam-
fundsekonomiske faktorer. En
oget landbrugsproduktion
forudsatter derfor alt fra land-
brugsreformer, uddannelse

og radgivning af landmand,
bedre forstdelse af afgrodernes
egenskaber og samspil med
omgivelserne, udvikling af nye
dyrkningssystemer, investerin-
ger i teknologi pa landbrugene
til investeringer i transport,
opbevaring, forarbejdning og
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Antallet af mennesker, som det nuveerende danske landbrugsareal vil

kunne bradfade, afheengigt af kosten.

med en kost bestaende af 70 %
vegetabilsk fgde og 30 % kad (15
% svinekagd og 15 % oksekgd) vil
fgdevareproduktion i Danmark
kreeve et areal pa ca. 2300 m?
per person, men hvis andelen af
kgd i kosten halveres er det nok
med ca. 1300 m2.

Det betyder, at det danske

salg. Selv hvor genetisk mani-
pulation kommer til at spille
en vigtig rolle, kraever det et
tet samspil med mange andre
fakeorer, fra lovgivning og
patentrettigheder til infra-
struktur og mere traditionel
planteforaedling. Der ligger
endvidere et stort arbejde fra
der kommer en genmodificeret
plante ud af laboratoriet, til
der findes et antal afprovede
sorter, som er egnede til dyrk-
ning i praksis.

landbrugsareal vil kunne pro-
ducere mad til ca. 11 millioner
mennesker, hvis de skal have
den kedrige kost, ca. 20 millioner
hvis de kan klare sig med mindre
kgd, mens der i princippet kan
produceres mad til over 80 mil-
lioner mennesker, hvis de vil leve
af en ren vegetarisk kost.

Hvis vi alle blev vegetarer...
Nér vi skal analysere, om vi vil
vere i stand til at brodfede f.eks.
9 milliarder mennesker pa jor-
den, er det vigtig at huske, at vi
allerede i dag dyrker afgroder
nok til, at vi let kunne matte

9 milliarder mennesker. Men
der sker store tab i alle led fra
mark til kekken og tallerken. Et
afgorende forhold er, at i stedet
for at bruge afgrederne til men-
neskefede, bruger vi mange af
dem som foder til vores husdyr.
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Husdyrhold forer naturligvis
ogsé til en produktion af fode-
varer, men der kommer en langt
mindre mengde fodevarer ud
af husdyrproduktionen end den
mengde foder, der forbruges.
Hoyvis vi alle blev vegetarer ville
det vaere meget lettere at brod-
fode 9 milliarder mennesker.
Eller sagt pa en anden maide: Vi
kan sagtens bredfede 9 milliar-
der mennesker, men det bliver
sveert at kodfode dem.

Der er dog ingen udsigt til, at
vi alle bliver vegetarer — de fleste
af os satter stor pris pa ogsa at
spise animalske fadevarer. Poin-
ten er, at vi har et fodevaresy-

Supermarkederne bugner af fodevarer, men ikke alle har rid til at /mb‘
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stem, hvor der méske i princip-
pet allerede dyrkes fodevarer nok,
men hvor effektiviteten er lav,

sa vi producerer langt flere kilo-
joule energi i form af afgrader pa
markerne, end der faktisk bliver
spist som fodevarer. Husdyr-
produktionen er en blandt flere
vigtige drsager til den lave effek-
tivitet. Det betyder, at nar vi far
brug for dobbelt si meget mad
til en storre og mere velstiende
befolkning i verden, behover det
ikke at betyde, at vi skal hoste
dobbelt s& meget pa markerne.
En vesentlig del af stigningen i
fedevareforsyning kan komme
fra effektivisering af mange led i

Nordafrika og
Naergsten (42)

Latinamerika og
karibien (53)

Afrika syd for Sahara
(265)

Fordelingen af underernserede mennesker

_\ i—IaInde (15)

12009 var der zfﬂlge EN organisationen FAO ca. 1,02 mia. under-
ernarede mennesker i verden. De varst ramte omrdder findes i Afrika syd
Jfor Sabara, mens Asien huser det storste antal underernarede mennesker..

keden fra afgreden i marken til
mad, der faktisk er blevet spist
— altsé sadan, at der bliver flere
kilojoule til human ernzring for
hver kilojoule afgrede, vi dyrker.

Havvand som begraensning
og mulighed

Hyvis udviklingen viser, at det
reelt bliver vanskeligt at for-
syne verdens befolkning med de
fodevarer, der eftersporges, vil
prisen naturligvis stige. Det vil
gore en oget indsats og investe-
ring i produktion og effektivitet
mere rentabel i alle led af fode-
vareproduktionen. Det vil ogsa
betyde, at husdyrprodukter, der
er baseret pa et stort forbrug af
korn og andre afgroder, vil stige
kraftigt i pris, og dette ma for-
ventes at forskyde vores fodeva-
reforbrug i retning af mere vege-
tabilsk og mindre animalsk kost.
Ogsd andre fodevarer, der lag-
ger beslag pa store dyrknings-
arealer vil blive relativt dyre, og
produktionen af fgdevarer vil
blive mere konkurrencedygtig

i forhold til andre udnyttelser
af landbruggsjorden, f.eks. bio-
energi.

P4 lidt lengere sigt findes der
helt andre muligheder, som kan
udvikles, som ikke er en del af
det fodevaresystem, vi normalt
tenker pa. Den nok vigtigste

forhindring for at ege produk-
tionen af afgrgder her og nu er
mangel pa vand. Enorme arealer
i verden dyrkes med lave udbyt-
ter eller kan slet ikke dyrkes pa
grund af mangel pé ferskvand.
Derfor er der er gjort mange
forseg pé at udvikle dyrkning
af afgreder baseret pa brug af
brakvand eller saltvand, som
verden har ubegrensede mang-
der af. Der er ogsa mulighe-

der pa omradet, men storstilet
dyrkning af hvede, majs, ris
eller sojabgnner pé basis af hav-
vand forbliver en keempemessig
udfordring.

Til gengeld findes der plan-
ter, som naturligt er tilpasset til
at gro i vand med et hojere salt-
indhold. Vi udnytter allerede
indirekte algevaksten i havet,
ndr vi fanger fisk, og der dyrkes i
begrenset omfang tang til men-
neskefede. Denne produktion
kan i princippet udvides kraftigt
med dyrkning af tang og alger til
menneskefgde og sikkert i langt
hejere grad il husdyrfoder eller
bioenergi. En sddan udvikling
indeholder store perspektiver,
ikke mindst fordi det betyder at
fedevareproduktionen vil kunne
udvides betydeligt uden at
trekke pd de begransede reserver
af landbrugsjord og ferskvand.
Produktionen vil dog stadig vare
athengig af de samme ressour-
cer af gedningsstoffer, hvor iser
fosfor ser ud til at kunne blive
en mangelvare, der kan ggre det
vanskeligt vedvarende at bred-
fode si mange mennesker.

Udvikling med ubehagelige
udsving

Der er altsd mange muligheder
for at lose den udfordring det
vil vare at brodfede 9 milliar-
der mennesker. Men det betyder
ikke, at det bare vil lykkes “af
sig selv”, eller at det vil lykkes,
uden at vi kommer til at opleve
meget alvorlige problemer.

Vi mi forvente en generel stig-
ning i fedevarepriserne over de
naste artier, og hvis det sker, vil
det skabe et sterkt incitament til
at oge produktionen. Desverre
vil udviklingen formodentlig
blive i form af store prisudsving
med meget hgje fodevarepriser
i enkelte ar, hvor produktionen
ikke er tilstrekkelig, sidan som
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Fadevarer gar til spilde

Det er ekstremt sveert at vurdere hvor meget mad, der egentlig spildes i verden. Der fgres ikke statistikker over,
hvor meget der kasseres i de forskellige led, og det varierer naturligvis voldsomt. Et nyligt studie af Hall og kol-
leger fra 2009 estimerede, at kun 60 % af de fadevarer, der seelges i USA, faktisk spises, mens 40 % kasseres.
Studiet tyder pa, at dette fgdevarespild har veeret stigende over de seneste artier, og det er sandsynligvis lavere

i fattigere lande. Men der tabes ogsa mange fgdevarer i hgst, sortering, lagring, forarbejdning og salg. Der vil
naturligvis altid veere tab igennem alle led i fgdevarekeeden, men der er alligevel store muligheder for at redu-
cere tabene. Forbedrede lagringsforhold vil kunne bidrage meget nok iseer i fattige lande. Et aktuelt eksempel fra
vores egen verden er supermarkedskaeden Rema, der ikke laengere vil lave tilbud pa fedevarer med maengdera-
bat — dvs. tag to og betal for en — fordi det i praksis oftest betyder, at forbrugerne far kebt mere end de kan na at
bruge og ender med at kassere en stor del.

vi sa det i 2007, frem for en
mere moderat og jevn stigning.
Sadanne store prisudsving vil
ramme verdens fattigste men-
nesker hirdt. De som i forvejen
har svert ved at f4 rad til basale
fodevarer vil f4 store problemer,
og det vil fore til direkee sult

for mange. Steerke okonomiske
incitamenter for gget fodevare-
produktion vil ogsa betyde store
miljgproblemer pa grund af
intensivering af dyrkningsmeto-
der eller ved, at der f.eks. inddra-
ges naturskovsomrader til land-
brugsjord, sadan som det alle-
rede nu sker i stort omfang f.eks.

i Afrika og Sydamerika.

Vi kan ikke bare vente pa
markedsmekanismerne
Huis vi skal undgd at disse pro-
blemer med sult og miljede-
leeggelser bliver for voldsomme,

kan vi ikke bare vente og lade
markedsmekanismerne treekke
fodevareproduktionen op, nir
der begynder at blive mangel
pa fedevarer p& markedet. Der
er behov for, at vi satser pd

at udvikle produktionen pé
mange mdder, og at vi gor det
pa mader, som ikke belaster
miljget for hardt, odelegger
landbrugsjorden eller udtgm-
mer ikke fornybare ressourcer
som f.eks. fosfor. I realiteten vil
det veere helt umuligt at undga
mange af disse problemer, men
det er vigtigt, at vi arbejder
mélrettet pd at reducere omfan-
get af dem.

De gkonomiske og forde-
lingspolitiske aspekter, som vil
spille en afggrende rolle, ligger
uden for denne artikels emne,
men hvis mange mennesker er
for fattige, vil der vere alvor-

lige sultproblemer, uanset hvor
mange fodevarer, vi kan pro-
ducere.

Men hvordan kan vi gribe
det an og sikre udviklingen af
fedevareproduktionen? Der fin-
des ikke en eller nogle fa store
beslutninger, som kan lase pro-
blemerne. Det afggrende ma
veare, at der arbejdes malrettet
pa udvikling af landbrugspro-
duktionen pd alle niveauer, bide
omkring lokale problemstil-
linger og omkring globale. Der
skal arbejdes med udvikling af
afgrederne, af dyrkningssyste-
merne og af de teknologiske
tiltag som kan gge produktio-
nen og udnyttelsen af det pro-
ducerede, og med uddannelse
og radgivning til landbruget og
effektivisering af forarbejdning,
distribution og forbrug af fede-
varer. |
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