En 6000 ar
gammel kalender?

Helt nye undersagelser af jeettestuer peger pa, at det kan dreje sig om en slags kalender eller
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neermere en arstidsviser. Ved et af naturens luner kan “kalenderen” ogsa kan forudsige mane-

formgrkelser. Astronomen Claus Clausen beretter om afkodningen af jeettestuernes funktion.

Af Claus Clausen

M Jeg har i mange ar interesse-
ret mig for begyndelsen af yngre
stenalder — en periode, vi ogsa
kalder bondestenalderen. Det
er i den periode, at man udvik-
lede den teknik, der gjorde det
muligt at bygge jettestuerne.
Jettestuernes konstruktion har
fascineret mig meget. Det er
meget komplekse konstruktio-
ner, der vidner om en ret avan-
ceret ingeniprmassig kunnen.
De findes ikke kun i Danmark;

Europa, specielt i Vesteuropa.
Men hvad var formélet med
disse store konstruktioner? De
fleste danskere mener nok, at
vide, at jettestuerne har varet
brugt som gravkamre — hvilket
de da ogsa har. Men hvorfor
lave en kompliceret konstruk-
tion, med et slags drensystem,
der kunne holde kammeret tort
—og i det hele taget legge si
meget energi i disse bygnings-
varker — hvis formélet “blot”

men mange steder i det meste af  har varet at begrave de dede?
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En teori tager form

12003 skriver jeg speciale om
danske jettestuer og deres ori-
entering. I specialet fremstter
jeg den hypotese, at der kunne
vere en sammenheng mellem
jettestuernes gangretninger og
fuldmaneopgange for en mane-
formerkelse. Hypotesen er ude-
lukkende et resultat af nogle
statistiske overvejelser. I de
folgende 4r tumlede jeg meget
med, hvordan det dog kunne
vere muligt at bruge manefor-

morkelser, hvis man ikke kunne
forudsige dem? Og kunne det
overhovedet vare muligt at for-
udsige maneformerkelser for
nasten 6000 ir siden? Sporgs-
mélene var mange. Jeg var ikke
i tvivl om, at jeettestuerne og
maéske ogsa dysserne var anlagt
efter bestemte fuldmaner. Men
hvordan fuldmaner? Jeg pro-
vede derfor at sette mig i stenal-
dermandens sted.

Mit udgangspunkt var, at
stenaldermennesket havde en



< Reevehoj og Vagthoj ved Dalby

i narheden af Vordingborg pi
Sjalland.

Figur 1. Tegningen viser et snit
gennem en jettestue. Af detaljerne
[fremgir det, at en jattestue er

en meget kompleks konstruktion.
Her vises kun detaljer fra selve
kammeret og den omgivende hoj.
Gangen kan ikke ses, men er ofte
nasten vinkelret pd kammerets
lengdealkse og peger enten pa et
punkt i landskabet eller i horison-
ten, eller begge dele. —

helt anden fortrolighed med
ménen og solen end vi har i dag.
Af den enkle grund, at det ma
have haft en vasentlig storre
betydning for dem i deres hver-
dag. Forst provede jeg at finde
ud af, om der kunne vere en
simpel méde at forudsige méne-
formerkelser pa.

Ved at gennemgi beregninger
for knap 150 ars fuldmaneop-
gange, fandt jeg, at der var to
faktorer, som spillede en rolle.
Den ene var tidsforskellen mel-
lem fuldméneopgangen og sol-
nedgangen og den anden var, at
maénen og solen skal std nasten
diametralt modsat ved opgang
og nedgang. Dvs. at op- og ned-
gang skal ske pd en linje meget
tet pa 180°. Der vil dog altid
vere en lille vinkelforskel fra
linjen pd 180°. Og det er netop
nar tidsforskellen og vinkelfor-
skellen har minimum, at der er
stor sandsynlighed for, at der
kan komme en maneformor-
kelse i lgbet af natten.

“Ngglen” til jeettestuerne
Fenomenet, som jeg kalder
“dobbeltsol”, skrev jeg om i
Aktuel Naturvidenskab marts
2011. Det er meget spektaku-
leert, nir det kan observeres.
Minen vil ofte vare lige si rod
som solen. Problemet er si bare,
at vores forfadre jo ikke bare
“opfandt” en metode til at for-

udsige mineformerkelser, sidan
bare fordi de havde brug for det.
Der métte vare et eller andet,
der havde ledt dem p4 sporet af
formorkelserne; men hvad? Det
eneste, jeg vidste med sikker-
hed, var, at der er tre retninger,
der altid gar igen i de grupper af
jettestuer, jeg har undersogt. En
retning omkring 100°, 123°0g
150°, regnet fra geografisk nord
(med uret). De to sydligste ret-
ninger kan direkte forklares ud
fra mineopgange i disse ret-
ninger; men ikke den omkring
100°.

Marciano da Silva, som tidli-
gere var professor ved fakultetet
for videnskab og teknologi, Det
nye Universitet i Lisabon, skrev
i 2004 en artikel om netop
denne opgangsretning, som han
kaldte “The spring full moon”,
altsa forirsfuldmanen. At det
kunne vere “noglen” til at forsta
retningsfordelingen af de dan-
ske jettestuer blev jeg klar over,
da jeg faktisk modte da Silva til
en konference i Portugal i 2011.

Fuldmanen ved jeevndggn
Da Silvas ide er, at man i yngre
stenalder havde heftet sig ved,
at fuldmanen og solen ved
opgang bevager sig modsat hin-
anden. Derfor sker det mindst
to gange om 4dret, at solen og
fuldménen bytter plads i hori-
sonten ved opgang. Dette kal-
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Figur 2. Dobbeltsol for en méaneformorkelse: Manen stir op modsat den
nedgdende sol. Bide mdnen og solen vil have nesten samme rode farve
et kort stykke tid. Figuren viser, hvordan solen og méanen ved dobbeltsol
stdr modsat hinanden i horisonten med en jattestue i mellem. Jatte-
stuen vil sd i en astronomisk sammenhang reprasentere Jorden.

Marts/april eller
september/oktober Maj eller august
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Figur 3. Figuren viser, hvordan retningerne pd jattestuernes gang-
dbning fordeler sig med koncentrationer omkring /SO (100°), SO
(123°) 0g SISO (150°), der alle kan relateres til manen. Lag marke
til, at alle fuldmdneopgange mellem 123° (125°) grader og 150° angi-
ver midsommer. De fleste gangretninger findes i ovrigt mellem @ og S.
Ombkring 80 % af alle retningerne.
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Figur 4. Cross over omkring fordrsjevndogn. Figuren viser, hvordan
Sfuldmdnens opgangspunkter bevager sig mod syd, mens solens opgangs-
punkter beveger sig mod nord. Cross over finder sted, nér fuldmdnen
bytter plads med solen. Dette sker ikke samtidig og kan derfor ikke
observeres direkte. Derfor skal man kende retningerne mod opgangs-
punkterne for at kunne bestemme det rigtige tidspunkt for cross over.
Retningen mod. cross over fuldmdnen er i middel 100°.

des et “cross over”. Hvis det

handler om gte fuldmaner, dvs.

at den lysende maneskive nir sit
maksimum (hvor nzsten 100 %
af maneskiven reflekterer solens
lys), sker det kun to gange om
dret. Omkring forrsjevndegn
og omkring efterrsjzevndoegn.
yngre stenalder kunne man bare
ikke se med det blotte gje, om
fuldménen var en @gte fuld-
mane, f.eks. kunne en 98 %
fuldmane vere lige sa god som
en 99 % fuldméne.
Beregningsmessigt betyder
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det, at "fuldminen” kan vere
en begivenhed, der strekker sig
fra 2 ¢l 4 degn. Et “cross over”
kan s3 finde sted 4 gange om
aret (i sjeldne tilfelde lide flere
gange). To gange om foriret og
to gange om efteraret. Et sadant
dobbelt "cross over” fandt sted
i fordret 2012, den 9/3 og den
6/4. Det sjove er sa, at det
nasten er den samme retning,
man skal se i, omkring 100°. Jeg
tenker si, at det er yderst inte-
ressant, at knap 1/3 af de jet-
testuer, jeg har malt pa, peger

netop omkring denne retning.
Og retningen optrader nsten
alle de steder, jeg har varet. Det
kan nappe vare noget tilfelde.

Arstidsviseren

Retningen omkring de 100 gra-
der indikerer altsd de to perio-
der om Aret, hvor vi har forars-
jevndegn (fuldménen lige efter
cross over) og efterdrsjzvndegn
(fuldménen lige for cross over).
Hvad si med den naste retning
omkring 123°? Umiddelbart

er denne retning meget tet pa
ménens indre sydlige opgangs-
punke (125°). Et af de yder-
punkter (ekstrempunkter/ven-
depunkter) som mineopgangen
har mod syd. Og hvad betyder
sd det? Det var pracis det, der
nagede mig gennem et par ar.
Indtil det gik op for mig, at

det er faktisk ogsé er den naste
fuldmaneopgang efter fuldma-
neopgangen omkring 100°. Da
den finder sted omkring maj
og august kan man jo sige, at
denne fuldméineopgang define-
rer sommerens begyndelse og
slutning.

Der er dog en lille komplika-
tion. I de &r, hvor méneopgan-
gen ikke kan komme lengere
mod syd end det indre sydlige
opgangspunkt, kan man faktisk
have 3 fuldmaneopgange efter
hinanden i nesten samme ret-
ning. Den midterste fuldméne-
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Om jattestue i nerheden af
Roskilde pé Sjelland. Denne
Jjattestue har en gangretning
der er malt til 100 grader. Den
tilhorer altsd gruppen af jerre-
stuer der viser retningen mod
Sfuldmdnens opgang lige efter
cross over om fordret eller lige
for cross over om efterdret.

opgang vil sa fortelle, hvornir
det er midsommer. I de ar, hvor
ménen nar sit sydligste opgangs-
punkt omkring 150°, svarer
denne opgang til midsommer
(se figur 3).

Jeg kunne nu se, at ved at
bestemme fuldmaneopgange i
kun tre retninger, ville man fi
en slags kalender, der kunne
fungerer i sommerhalvéret fra
marts til oktober. Da det var en
bondekultur, der havde anlagt
dysserne og jettestuerne, havde
jeg méske netop fiet svaret pa,
hvad den oprindelige anven-
delse havde varet. En slags
kalender, der kunne bruges til
at fortzlle, hvornir man f.eks.
skulle holde ritualer ved satid
og hesttid. Det kan méske sa
vere forklaringen pd, at jette-
stuekamrene skulle vare torre
for at kunne opbevare sedekorn
til det kommende 4r?

Mit neste problem var nu
at prove at forstd, hvordan for-
morkelserne kunne komme ind

i billedet.

En sidegevinst

Det har nu vist sig, at i de ar
hvor manens sydligste opgangs-
punke er tet pd et af manens
sydlige ekstrempunkter (eller
nordlige), er der serlig stor
sandsynlighed for, at fuldmane-
opgange omkring 100° vil blive
efterfulgt af en maneformer-
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Figur 5. Udsigten gennem gangen pd Revehaj, hvorfra man kan se den naste jettestue Baunehoj, nogle fi

kilometer vak. Jettestuen Revehoj udpeger den naste mineformorkelse 25. april 2013. Fuldmdineopgangen
denne dag, som er den anden fuldmdne efter cross over, kan ses gennem gangen.

kelse. Disse formerkelser kaldes
pa engelsk standstill eclipses og
kan optrade i perioder med 1,
8, 9 eller 10 ars intervaller.

Maineformerkelser optrader
for det meste to gange om dret
med ca. et halvt irs mellemrum
og er kun synlige, hvis manen er
over horisonten.

Jeg manglede nu en forkla-
ring pd retningen omkring de
123°. Det viste sig sa, at en
periode med standstill eclip-
ses indledes eller afsluttes med
fuldméneopgange omkring de
123°, der efterfolges af en méane-
formerkelse. Det gik s op for
mig, at det ville have veret helt
umuligt for vore forfedre ikke
at observere en maneformer-
kelse en gang imellem, hvis de
altsd i forvejen brugte arstidsvi-
seren. Det ligger altsa i arstids-
viserens grundleggende natur
at kunne fortelle, hvilke ar der
forekommer mineformorkel-
ser i sommerhalviret. Kender
man si ogsa til “dobbeltsol” kan
dagen ogsa bestemmes. Det, der
er fuldsteendigt overraskende i
dette, er, at det hele er baseret

pa meget simple observationer,
og at der absolut intet hokus
pokus er involveret. D4 mine-
formerkelserne folger bestemte
cyklusser kan de ligesom &rstids-
viseren bruges rituelt. Det hele
kraver dog, at vore forfedre
kunne drage nogle intelligente
konklusioner. Men det er jo hel-
ler ikke umuligt.

Ritualer?
Arstidsviseren giver mulighed
for at kunne atholde ritualer om
foraret, sommeren og efteraret.
Ritualerne i forbindelse med
maneformerkelserne kunne
vare af en helt anden karakeer.
Her er det vigtigt at understrege,
at jeg forestiller mig, at al akdi-
viteten naturligt startede med
arstidsviseren, og derefter fandt
man gradvist ud af det med
méneformerkelserne, og hvor-
dan det kunne bruges.
Opverinspektor Niels H.
Andersen ved Moesgard
Museum mener, at gravleggel-
ser i jettestuer fandt sted pa et
senere tidspunkt end da de blev
bygget, hvilket falder fint i trdd

med, at den oprindelige funk-

tion kunne have veret en anden.

Man kan lade fantasien van-
dre og spekulere i, hvilke slags
ritualer der kunne knytte sig til
méneformerkelserne. Jeg fore-
stiller mig, at ndr arstidsvise-
ren varslede maneformerkelser
var det det rette tidspunkt at
sende forfeedrenes sjle af sted.
De dede blev gravet op fra det
sted, hvor de forste gang blev
begravet og genbegravet i jet-
testuen. Nogle gange blev hele
skeletter skilt ad og knoglerne
sorteret, maske for at undgs, at
den dede vendte tilbage? Vi skal
alts forestille os, at gangab-
ningen pa jettestuen fungerede
som en slags dndelig “affyrings-
rampe”. Ritualet fandt sa sted,
nar minen blev formerket og
dermed afslorede dbningen ind
til dedsriget.

Vi finder formodentlig aldrig
ud af, hvad datidens menne-
sker precist tenkte og gjorde og
atholdt af ritualer. Men jo mere
vi konkret ved om jettestuerne,
jo bedre bud vil vi trods alt
kunne komme med. |
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