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Truslenfra ummet

Ingen naturkatastrofe kan i voldsomhed og konsekvenser for livet pa

Jorden male sig med et meteoritnedslag forarsaget af et kilometerstort

himmellegeme. Men er det en trussel, som vi behgver at tage alvorligt?

Af Carsten R. Kjaer

® Endnu en dag er begyndt i
den travle verden. Lidet aner
Jordens befolkning, at denne
dag vil #ndre menneskehedens
historie for altid. For pludselig
oplyses himlen af et skerende
lys. Sekunder senere begynder
jorden at ryste. Et kilometer-
stort projektil fra verdensrum-
met har med ufattelig fart
sprengt sig gennem Jordens at-
mosfere i en glodende ildkugle.
Er dette enden for menneskehe-
den?

Saftige katastrofe-scenarier
som ovenstdende horer maske
mere hjemme i en Hollywood
film end i serigs videnskab, og
Hollywood har da ogsd gennem
tiden leveret et par spektakulere
film med dette tema, senest
Deep impact og Armageddon. 1
videnskabelige kredse er interes-
sen for emnet imidlertid ogs til
stede, hvilket har udmentet sig
i en omfattende litteratur pa
omridet, konferencer,
workshops samt lobbyarbejde
for at f politikere og interna-
tionale organisationer til at for-
holde sig til problemstillingen.

En ny bekymring

Generelt er bekymringen for
meteorit-nedslag som domme-
dags-udleser et meget nyt feno-
men, selvom den engelske astro-
nom Edmond Halley allerede i
1705 i varket A synopsis of the
Astronomy of Comets udtrykte
bekymring for den mulighed, at

en komet skulle ramme jorden.

Jorden rammes hvert 4r af
utallige sm& himmellegemer —
sidan ca. 100 tons om dagen.
Meget af dette materiale er
stov, mens de lidt storre partik-
ler kan ses som smukke stjerne-
skud (meteorer), nir de brender
op i atmosfaren. Det er sjal-
dent, at et objekt klarer turen
gennem atmosferen helt til
jordoverfladen (sddanne kaldes
for meteoritter).

Endnu mere sjeldent sker
det, at Jorden bliver ramt af et
s stort objeke, at der sker store
odeleggelser pé jordoverfladen.
Det mest beremte eksempel pd
en sddan begivenhed i historisk
tid var i 1908, hvor et over
1.000 km? stort skovomride
ved Tunguska i Sibirien blev
raseret, da et stort himmelle-
geme kolliderede med Jorden
og eksploderede i den nedre at-
mosfzre.

1 1947 ramte en byge af jern-
meteoritter ligeledes Sibirien
ved Sikhote-Alin og efterlod
omkring 100 kratere op til 14

meter i diameter.

Dgden fra rummet

Bortset fra de nevnte episoder,
som jo skete i det ode Sibi-
rien, er der ikke observeret
meteoritnedslag i nyere tid,
som har kunnet f3 pande-
rynkerne frem hos serlig
mange. Men i 1980 fik en
gruppe forskere revet verden

Billede: Don Davis

Kunstneren Don Davis’ illustration af en global katastrofe - en kolli-
sion mellem Jorden og en stor asteroide.

ud af tidligere tiders ubekym-
rede tilstand. Forskergruppen,
med nobelpristageren Luis
Alvarez i spidsen, introduce-
rede nemlig den ide, at et him-
mellegeme omkring 10 km i
diameter var kollideret med
Jorden for 65 millioner ir si-
den. De geologiske lag baerer
vidnesbyrd om en global gkolo-
gisk katastrofe, idet en meget
stor del af dyre- og plantelivet
pludselig forsvandt pa dette
tidspunkt. Alvarez-gruppen ke-
dede denne masseuddgen sam-
men med et meteoritnedslag,

og det var forste gang, at der pa
mere end spekulativt grundlag
var etableret en kobling mellem
en konkret gkologisk katastrofe
i Jordens historie og et meteorit
nedslag.

Den videnskabelige diskus-
sion om begivenhederne pa
Kridt/Tertier-gransen havde
stor offentlig bevdgenhed, og
som resultat heraf stillede
mange sig sporgsmalet: Kan det
ske igen?

Dette stimulerede umiddel-
bart en stor interesse for sagen,
og NASA sponsorerede i 1981



Oversigtskort over de ca. 140
kendte meteorit-kratere pi Jor-
den. Det storste kendte krater i

verden findes ved Vredefort i

Sydafrika. Det mdéler omkring

250 km i diameter, og er ca.

2,1 milliarder dr gammelt.

en workshop om emnet, hvor
det blev antydet, at objekrer sd
smd som 1 km i diameter ved
en kollision med Jorden kunne
destabilisere det globale gkosy-
stem. I sandhed en bekymrende
udsigt.

En heldig forbier

Uanset, om det kan bevises, at
meteoritnedslag i fortiden har
givet anledning til globale ka-
tastrofer og masseuddeen, sd
ma flere af de nedslag, som
beviseligt har fundet sted,
have veret meget voldsomme
begivenheder. Der er i dag pé-
vist mindst 140 meteorit-kra-
tere pa Jorden (se figur),
hvoraf mange er mere end 20
km i diameter. Forestiller man
sig en sddan begivenhed i et
tetbefolket omrade i dag, vil
der vare tale om en katastrofe
uden sidestykke i menneskets
historie.

Bekymringen far selvfolgelig
yderligere nering, nir et stort
himmellegeme kommer lovlig
taet pa, som det senest skete i
maj 1996, hvor en ca. 300
meter stor asteroide passerede
Jorden i en afstand af knap
500.000 km. Havde denne
ramt Jorden i stedet for at
tumle forbi, kunne den have
udlest en begivenhed, der ville
fi Tunguska-ekplosionen til at
blegne. Denne “forbier” blev
opdaget, kun fire dage for den
passerede Jorden.

Kilde: Geological Survey of Canada.

Farlige himmellegemer
De farlige himmellegemer, som
bekymringen samler sig om, er
asteroider og kometer — man
benzvner dem samlet Near
Earth Objects (NEO). En
NEO er defineret som et him-
mellegeme, som i sin bane
kommer tettere pd Solen end
1,3 astronomiske enheder, ca.
195 mio. km (1 AU er ca. lig
med den gennemsnitlige af-
stand fra Jorden til Solen =
149.597.871 km). Der er pr.
august 2001 registreret 1459
NEO’er.

Asteroider er langt de almin-
deligste NEO'er. Disse er
himmellegemer i vores Solsy-
stem, som er for smé til at gore
sig fortjent til betegnelsen pla-
net. De bestar typisk af jern el-
ler klippemateriale, og kan have
alle storrelser fra et gruskorn til
1.000 km, som er storrelsen pd
den storste kendte asteroide,
Ceres. Asteroiderne er hovedsa-
geligt samlet i et bzlte mellem
Mars og Jupiter, hvor de kredser
omkring Solen i sikker afstand
fra Jorden.

Fra tid til anden trekkes en
asteroide ud af kurs ved hjelp af
Jupiters tyngdekraft, og kan
dermed f3 en bane, der bringer
den pa kollisionskurs med Jor-
den. Antallet af sidanne vild-
farne asteroider tzlles i tusinder,
og deres storrelse varierer fra
uskadelige sméafyre op til ca. 50
meter til moppedrenge pa flere
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kilometer. Den storste registre-
rede asteroide med en jord-
krydsende bane er 1627 lvar,
som er ca. 8 km i diameter.

For at skelne mellem asteroi-
der, som bare kommer tet pa
eller er si sm3, at de ikke er
vard at bekymre sig om, og s&
dem, der bdde er store og kom-
mer rigtig teet pd, snakker man
om “potentielt farlige asteroi-
der” (Potentially Harzadous
Asteroids). Dette er asteroider
med en storrelse pd mindst 150
m i diameter og som kommer
tettere pa Jorden end 0,05
astronomiske enheder (knap 7,
5 mio. km).

Antallet af registrerede aste-
roider, der lever op til disse kri-
terier er for tiden godt 300.

Solsystemets vagabonder
Kometerne er den anden kate-
gori af farlige himmellegemer,
og disse er sd at sige beskidte
snebolde bestdende af stov og
frosne gasser. Kometer har ofte
sterke elliptiske baner, som
bringer dem meget tet pa So-
len, og svinger dem langt ud i
rummet, ofte helt uden for Plu-
tos bane. Néar kometen er tet
pa Solen, udvikles den karakte-
ristiske hale af gas og stov, som
fordampes fra kometens over-
flade.

Kometerne er sjzldnere ge-
ster i Jordens nabolag end aste-
roider, og udger under 10% af
det samlede antal NEO’er. Til
gengeld har de betydelig mere
fart pa — helt op til 50-60 km/s

11960 blev det kendte Barringer-krater i Arizona, som det forste i
verden, vist at vare skabt ved et meteoritnedslag.

Foto: NASA
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Hyppigheden af kollisions-begivenheder af en given storrelse. Kollisio-
ner med objekter pd mindst 1 km i diameter (gransevardien for en
global katastrofe) sker ca. hvert 500.000. dr.

mod asteroidernes normale 20
km/s. Derudover er de mere
uforudsigelige, idet kometernes
bevagelse ikke kun styres af
tyngdekraften, men ogsé af den
“afgasning”, som sker fra kome-
ten. Nogle kometer har endvi-
dere s lange omlebstider, at det
pa grund af den meget korte pe-
riode, det er muligt at observere
dem i, er meget svert at forud-

Foto: NASA

Asteroiden Ida, som findes i hovedasteroide-balter
mellem Mars og Jupiter. lda er 56 km pd lengste
led, men heldigvis ikke pd kollisionskurs med Jorden.

sige deres bane precist.

Kun kometer med en om-
lobstid p& mindre end 200 ar
telles med i NEO-regnskabet.

Den beskyttende
atmosfeere

Jorden er imidlertid ikke blot et
forsvarslost mil i et kosmisk
skydetelt. Atmosferen udger en
beskyttende barriere, som langt

de fleste objekter ikke formar at
gennemtrenge. Selv med ener-
gier i megatons-klassen (hermed
menes megatons &kvivalent
TNT = 4,2 x 10" joule), bliver
de fleste meteoritter splittet ad
og brender op, inden de nir
den nedre del af atmosferen.
Hvert &r rammes Jorden af et
himmellegeme, som udlgser en
energi svarende til en Hiro-
shima-atombombe (dvs. i kilo-
ton-klassen). Men vi bemarker
sjzldent sidanne begivenheder,
da chokbolgerne ikke nér jord-
overfladen.

Hvis et himmellegeme ram-
mer en sojle af atmosfare storre
end eller lig med dens masse, vil
storsteparten af dens kinetiske
energi blive udlost i atmosfe-
ren. Dette svarer i runde tal til
et objekt med en storrelse pa ca.
20 m i diameter og en vagt-
fylde pd 1 g/cm®. Ogsa vasent-
lig storre objekter kan blokeres
af det aerodynamiske stress i at-
mosferen, som ofte vil fi ob-
jektet til at bryde op i mindre
stykker, som hurtigt spredes og
nedbrydes. I hvilken hejde et
objekt fragmenterer athaenger
primert af dets fysiske styrke —
kun de sterkeste jern-meteorit-
ter ndr jordoverfladen i et
stykke. Er der ikke tale om en
jern-meteorit, kraves der en
energi pd mindst 10 MT for at
ni den nedre atmosfere — dette

svarer til en asteroide p4 ca. 50
m i diameter.

Nar meteoritten rammer
Hyvis vi forestiller os, at en aste-
roide pa ca. 250 meter kollide-
rer med Jorden, gennemtrenger
atmosferen og eksploderer i 25
km's hojde eller evt. rammer
Jorden med en fart af 10 km/s,
vil dens odeleggende kraft
kunne sammenlignes med ef-
fekten af en kraftig atombom-
be. Hvis en sidan rammer land,
vil den sprange et hul i jorden
med en diameter pd ca. 5 km.
Disse begivenheder er ikke si
sjzldne endda — det er ansliet,
at frekvensen af meteoritnedslag
i denne storrelsesorden er én
hver ca. 10.000 ar (se figur).
Selvom et nedslag af denne
storrelse ville have forferdelige
konsekvenser — specielt hvis det
skete i et tetbefolket omride, s
vil katastrofen i princippet ikke
vere verre end andre, og langt
mere almindelige, natur-
katastrofer som f.eks. jordskaelv
og vulkanudbrud. Den kvalita-
tive forskel pd disse velkendte
begivenheder og meteorit-
nedslag er imidlertid, at mens
der er en gvre grense for, hvor
store energiudladninger de
forstnevnte er i stand til at pree-
stere, er der ikke en sidan for
meteoritnedslag. Hvis blot me-
teoritten er stor nok, vil den

Den beromte komet Halley, som besoger det

indre solsystem hvert 76. dr (naste gang i dr
2061). Halley stammer — i lighed med
mange andre kometer — fra det sikaldte
Kuiper-balte, som findes ved Solsystemets
ydergranse uden for planeten Neptun.

Foto: NASA

Det er anslaet, at det findes knap
1.000 asteroider med en stgrrelse
pa mindst 1 km, som har som har en
bane der ligger teet ved eller krydser
Jordens. | juni 2000 var der opdaget
410 sadanne NEA's (Near Earth
Asteroids). Da malsaetningen for
NASA's sakaldet "Spaceguard
Survey" er at opdage 90 % af disse
inden for en tiars periode, er man
altsa teet ved halvvejs. Ingen af
disse store asteroider er tilsynela-
dende pa kollisionskurs med Jorden.

Nar man leder efter asteroider er
det, man i praksis maler pa, det lys,
asteroiden reflekterer. Denne lys-
styrke kan sa konverteres til en stgr-
relse pa asteroiden under antagelse
af, at asteroiden har en given
reflektivitet.

For at kortleegge himmelrummet



kunne fordrsage en global kata-
strofe ved at forstyrre det glo-
bale pkosystem. Problemet er
ikke s& meget selve eksplosio-
nen, men snarere den enorme
meangde stov, der vil blive
spredt i atmosfaren, og som vil
fa Jorden til at henlegge i
morke og kulde.

Det er ansliet, at den kritiske
storrelse for en sidan civilisati-
ons-truende asteroide er et sted
mellem 2 og 5 km — athengig
af type, hastighed og hvor den
métte ramme Jorden. Generelt
er man blevet enige om at sette
grensen ved 1 km. Det er der-
for objekter med denne mind-
stestorrelse, som man meget
gerne vil have kortlagt, for i det
mindste at kunne afkrafte, at
Jorden vil gd under i den ner-
meste fremtid.

Er der noget pa spil?

Der er ingen tvivl om, at
meteoritnedslag kan vere farlige
for menneskeheden. Sporgsma-
let er blot, hvor alvorligt vi ber
tage netop denne trussel, nir der
i ovrigt er problemer nok at be-
kymre sig om. Godt nok er de
civilisationstruende meteorit-
nedslag meget sjzldne (ca. en
begivenhed hver 500.000 &r,
hvis man skal tro kurven p4 fi-
guren), men konsekvenserne ta-
get i betragtning, si kan man
selvfolgelig godt argumentere

for, at truslen skal tages alvorligt
her og nu.

Det er kendetegnende for den
efterhinden omfattende viden-
skabelige information p& omré-
det, at man godt nok szdvan-
ligvis fremhaver den ringe sand-
synlighed for, at menneskehe-
den vil blive udryddet af et
meteoritnedslag, men tonen
kommer alligevel ofte til at
virke lidt skinger, ndr omkost-
ningerne til de foresliede NEO-
projekter hele tiden skal vurde-
res pa baggrund af, at menne-
skehedens skabne kan vere pa
spil.

Derfor fir man uundggeligt
den tanke, at der ogsé er andet
pé spil end en filantropisk be-
kymring for menneskets frem-
tid p& vor klode. Det kan f.eks.
vare den sedvanlige jagt pd
finansieringsmuligheder, der far
de betrengte forskere til at
trekke problemstillingen lide
hardt op. Og mon ikke, at ogsd
kommercielle krefter har gjnet
muligheder? Et faktum er det
under alle omstendigheder, at
flere forchromede amerikanske
forsvarsprojekter har aflest hin-
anden gennem 4rene. Forst var
der Reagans sdkaldte Szjerne-
krigsprojekt, dernast tanker om
et aktivt forsvar mod meteorit-
truslen og nu er det s& det om-
diskuterede missilskjold, der er
pa tegnebreettet. Man fir let en

for farlige asteroider er det ikke nok
blot at "opdage" dem. De enkelte
asteroiders baner skal fastleegges
ved en ngje registrering over en laen-
gere periode (gerne ti ar eller mere).
Til at opdage og registrere asteroider
bruges teleskoper med lysfglsomme
anordninger — sakaldte CCD'ere
(Charge Coupled Devices).

Et er at opdage asteroider pa kolli-
sionskurs med Jorden, noget helt an-
det er aktivt at afveerge kollisionen.
Et aktivt forsvar mod en sadan trus-
sel vil f.eks. veere at detonere kraf-
tige atomvaben i umiddelbar nserhed
af, eller pa asteroiden, sa denne zn-
drer kurs (det er nemlig ingen god
ide at spraenge asteroiden i stykker
og dermed muligvis frembringe en
lige s& dgdbringende svaerm af min-
dre og radioaktive stykker). Et sa-

dant projekt er lettere sagt end
gjort. Selvom vi skulle beherske
den forngdne teknologi, sa skal
afveergemetoden tilpasses preecis
det objekt, der naermer sig - der er
nemlig stor forskel pa asteroider.
For at illustrere problemet bestar
asteroider bestar ofte af en bunke
brokker, som kun holdes sammen
af tyngdekraften. En sadan
kilometerstor "grusbunke" kan ikke
tilfgres en seerlig stor impuls-
forandring, uden at den spreenges i
mange stykker. | teorien vil en sa-
dan asteroide kun kunne tilfgres en
kurseendring pa ca. 1 m/s, hvorfor
dette skal gares i god tid. Sa
selvom asteroiden opdages i god
tid, er dette maske alligevel ikke
nok til at iveerksaette de ngdven-
dige afveergeforanstaltninger.

Foto: NASA
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Foro af Jupiter fra perioden 16-21 juli 1994, hvor den blev ramt af
21 fragmenter af kometen Shoemaker-Levy (ses som de sorte pletter).
Havde kometen ramt Jorden i stedet, ville dette ikke vare skrevet!

Torino-skalaen

Sandsynligheden for en kollision er 0, eller
mindre end chancen for at et tilfseldigt objekt af
samme starrelse vil ramme Jorden inden for de
naeste tidr. Geelder ogsa sma objekter, der
naeppe Vil kunne gennemtreenge atmosfeeren

Begivenheder,som
naeppe vil have
konsekvenser

Begivenheder,som
kraever grundig
opfelgning

Et noget neert, men ikke ualmindeligt made,
hvor kollision er meget usandsynlig.

Begivenheder,som
bar vaekke
bekymring

Et neert mgde, med sandsynlighed sterre end 1%
for en kollision, med lokal gdeleeggelse

Et neert mgde, med sandsynlighed sterre end 1%
for en kollision, med regional gdelzeggelse

Faretruende
begivenheder

Kollision er
sikker

Fordansket version af den sikaldte “Iorino-skala”. Hver gang en asteroide
opdages, vil man i princippet kunne angive den pa skalaen. Hvor asteroi-
den placeres afhanger dels af, hvor sandsynlig en kollision er, og dels af,
hvor voldsome effekterne af en kollision med det pigeldende objekt vil

vare. Endnu er intet objekt blevet sat til en vardi storre end 0.
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mistanke om, at enhver hypote-
tisk ydre trussel bruges som pé-
skud til at f3 stablet et valdigt
hojteknologisk forsvarsverk pd
benene.

Selvom der endnu ikke er
konkrete planer om et aktivt
forsvar mod vildfarne himmel-
legemer, sa er det i hoj grad
lykkedes at fi skabt opmark-
somhed om “truslen”. Sledes er
NEQ'er ved flere lejligheder
blevet diskuteret i den ameri-
kanske kongres, ligesom de har
veret p& dagsordenen i bide det
engelske under- og overhus. Der
har veret atholdt talrige konfe-
rencer i bide NASA- og FN-
regi, og der er nedsat mange
forskellige arbejdsgrupper til at
interesse sig for sagen. NASA
har — pd baggrund af et direktiv
fra kongressen — indarbejdet
NEO-opfolgning i deres aktivi-

teter, og etableret et NEO-kon-
tor, hvorfra aktiviteterne koor-
dineres.

Ogsé den europeiske rum-
fartsorganisation (ESA) er af de-
res komité for langtidsstrategi
blevet anbefalet at involvere sig
i NEO-aktiviteter, ligesom den
Internationale Astronomiske
Union (IAU) har nedsat en
NEO-arbejdsgruppe, som bl.a.
har taget initiativ til en privat
fond The Spaceguard Foun-
dation, som arbejder for at
fremme det internationale ar-
bejde omkring NEO'er.

En kolos pa lerfadder?

Ser man rent videnskabeligt pa
sagen, si er det tankevakkende,
at bekymringen i meget hoj
grad tog fart, da teorien om et
meteoritnedslag pa Kridt/Ter-
tiergrensen blev lanceret. Pro-

Historisk oversigt

Astronomen Emond Halley foreslar, at komet-nedslag pa Jorden

1694
kan forarsage globale katastrofer.

1898 Den fgrste "Jord-neere" asteroide Eros opdages.

1932 De fgrste to asteroider (Apollo og Adonis) med en Jord-kryds-
ende bane, opdages.

1937 Den 800 m store asteroide Hermes passerer Jorden i en afstand
af kun 670.000 km.

1960 Det bevises, at Barringer-krateret i Arizona er et meteorit-krater.

1980 Alvarez og kolleger lancerer ideen om, at et meteoritnedslag var
arsagen til masseuddgen pa Kridt-Tertieergraensen.

1981 NASA-konference med temaet: konsekvenser af en kollision med
asteroider og kometer.

1990 Det amerikanske Institut for Aeronautic og Astronautik (AIAA)
anbefaler kongressen, at tage truslen fra NEO'er alvorligt.

1991 Den amerikanske kongres dikterer NASA at: 1) foresla et pro-
gram, som kan forgge "opdagelses-raten" af farlige asteroider,
og 2) undersgge mulighederne for teknologier, som kan gde-
leegge asteroider eller aendre deres baner.

1994 Den amerikanske kongres dikterer NASA til inden for en periode
pa 10 ar at identificere og katalogisere alle asteroider og kome-
ter stgrre end 1 km, som krydser Jordens bane.

Kometen Shoemaker-Levy 9 kolliderer med Jupiter.

1995 NASA's Near Earth Objects Survey Group udgiver en rapport

med et program til kortleegning af NEO'er.

FN er veert for en konference om NEO'er.

IAU tager initiativ til "The Spaceguard Foundation", som skal
fremme det internationale arbejde omkring NEO'er.

1996 Europaparlamentet vedtager en resolution omkring asteroider og
kometer, som potentielt er farlige for menneskeheden.

1999

| en rapport anbefaler det Europaeiske Rrumagenturs komite for

"langtids strategi", at agenturet involverer sig i NEO-aktiviter.
En rum-konference i FN-regi vedtager en resolution, hvori der
foreslas en strategi for det internationale NEO-arbejde.

blemstillingen, og hele det be-
grebsapparat, der er opbygget til
at beskrive truslen, er siledes 1
meget hoj grad bygget pd en be-
givenhed i fortiden, der mulig-
vis aldrig har fundet sted.
Selvom der er bred videnskabe-
lig konsensus om, at der skete
et sidant meteoritnedslag for 65
millioner &r siden, og at dette
var ansvarlig for en omfattende
masseuddoen — ja, sd er det me-
get svart at bevise, at det faktisk
var det, der skete. Man kan der-
for betragte “truslen fra rum-
met” som et korthus, der ville
ramle sammen i det ojeblik,
man forkastede ideen om et
meteorit-nedslag pa Kridt-Ter-
tizr-gransen.

Omvendyt, hvis der nu faktisk
har fundet et sidant katastrofalt
meteoritnedslag sted for 65 mil-
lioner 4r siden, s3 er dette viden-
skabeligt set meget interessant
(selvom det pga. tidsperspektivet
ikke er noget, der ber f os il at
ligge sovnlose om natten). For i
s4 fald kan sddanne enkeltstiende
begivenheder gennem geologisk
tid have haft megen stor indfly-
delse pd livets udvikling. Faktisk
er der nogle, der mener, at den
primere arsag til de store episoder
af uddeen, der har fundet sted
gennem Jordens historie, er
meteoritnedslag. For nylig er der
sdledes fremkommet indicier p,
at den suverent storste episode af
uddgen, som skete for 245 mil-
lioner &r siden pé grensen mellem
tidsperioderne Perm og Trias,
skulle vare fordrsaget af netop et
meteoritnedslag.

Rolig nu!

Men tilbage til bekymringen:
status her i &r 2001 godt 20 ar
efter at meteorit-truslen for al-
vor blev sat pd dagsordenen —
er, at ikke et eneste af de objek-
ter, man hidtil har opdaget til-
syneladende er p kollisionskurs
med Jorden.

Set i det rette tidsperspektiv
er risikoen for et voldsomt me-
teorit-nedslag selvfolgelig reel
nok — Jorden vil uden tvivl
blive ramt af et stort objekt fra
verdensrummet igen. Om der
s4 vil vaere nogen mennesker til
stede og bekymre sig om det pa
dette tidspunke er imidlertid en
anden sag, C)
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