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llden pa havet

Risikoen for olieforurening i de granlandske farvande gges i takt med at stigende

temperaturer gor det lettere at besejle disse farvande. Nyeste forskning har vist, at

olieforurening i kolde og isfyldte farvande kan fieres effektivt ved at seette ild til olien.

Af Janne Fritt-Rasmusen, Arne Villumsen, Per Johan Brandvik og Erling H. Steenby

M Oliekatastrofen i den mexi-
canske golf har endnu engang
mindet os om, at olieudslip i
havomrader er en potentiel trus-
sel, vi m3 forholde os til i vores
olicathngige verden. I et dansk
perspektiv kan det veere nyttigt
at reflektere over olieberedska-
bet i Grgnland. Olieforurening
i arktiske havomréider er nemlig
serlige kritisk, fordi havis, dar-
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lig infrastruktur, et koldt og rat
klima samt morke store dele af
dret gor det meget vanskeligt at
fjerne olie spildt pa havet. Gron-
land er med den sékaldte “Ilulis-
sat Declaration” fra maj 2008
forpligte til at sikre en passende
respons i tilfelde af ulykker, men
med det nuvarende gronlandske
olieberedskab synes vejen endnu
lang for det er muligt at hind-

tere store oliespild. De seneste &r
har Center for Arktisk Teknologi
(ARTEK) pa Danmarks Tekni-
ske Universitet (DTU) i samar-
bejde med forskningsstiftelsen
SINTEF fra Norge arbejdet med
en serlig oprensningsmetode,
hvor man setter ild il olien

og pa den made direkee fjerner
olieforureningen fra havoverfla-
den. Formélet med undersogel-

serne har varet at finde ud af i
hvilke situationer metoden kan
benyttes. Resultaterne ser meget
lovende ud, og vi hiber derfor, at
metoden vil kunne indgé i Gren-
lands olieberedskab fremover.

Skibstrafik og olieeventyr
Gronland er en del af Arktis og
om noget sted i verden er kli-
maforandringerne tydelige her.
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< Storskala felteksperimenter
med afbranding af olie i
Barentshavet, maj 2009.

En af konsekvenserne af de sti-
gende temperaturer er, at Nord-
vestpassagen igen er ved at blive
dben for sejlads, og i august
2009 pabegyndte det forste
kommercielle fragtskib turen fra
Asien til Europa via Nordgstpas-
sagen. Denne sejlrute har ellers
veret helt lukket af is. Skibs-
trafik er dog langt fra ukendt i
gronlandske farvande. Gron-
lands befolkning bor i smé byer
og bygder, som ligger spredt
langs den lange kyststrekning.
Al transport mellem byer og
bygderne sker enten med skib,
fly eller helikopter, da der ikke
eksisterer forbindelsesveje. Der-
for er de smé isolerede samfund
athengige af at fi brendstof
sejlet til udefra. Udover brend-
stof til transportmidler bruges
det ogsé til at produceres elek-
tricitet, varme til husene osv. Alt
i alt blev der i 2008 importeret
ca. 300.000 m? braendstof til
Gronland. Af denne mengde
bestod 84 % af gas/dieselolie.
Hertil kommer de produketer,
som de store forsyningsskibe

og krydstogtskibe bruger som
brandstof. Skibenes brendstof,
kaldet bunkerolie, er et restpro-
duke fra raffineringsprocessen
hvor benzin, diesel mv. skilles
fra riolien. Det er derfor en
tung og uren olie, som vil give
store skader pa miljoet i tilfelde
af spild.

Den gronlandske olicjagt
begyndte i 1970’erne med 5
boringer i Vestgrenland. Des-
verre skuffede boringerne.
Men Gronland haber stadig
pa et olieeventyr, bl.a. pa bag-
grund af rapporter fra US Geo-
logical Survey, som udpeger
Gronland og Arktis til et af ver-
dens hotspots mht. forventede
olie- og gasfelter. 90 milliarder
tonder olie i Arktis er det kvali-

Isbjerge udgor en udfordring ved sejlads og olieaktiviteter i gronlandske farvande.
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Metoder til at fjerne oliespild

Der findes i dag en reekke forskellige metoder til at fijerne spildt olie fra havet. De tre traditionelle metoder, som
indgar i olieberedskabet er mekanisk oprensning, kemisk dispergering og biologisk nedbrydning.
Mekanisk oprensning bygger pa en metode, hvor olien samles pa havoverfladen med flydespaerrer og med skim-
mere pumpes til en tank f.eks. pa et skib. Trods anvendt i mange ar, lader metoden stadig meget tilbage at
gnske — iseer med hensyn til at optimere flydespaerrerne og gge effektiviteten af skimmerne. Mekanisk oprens-
ning har endvidere begraenset potentiale under arktiske forhold, iseer nar der er is i vandet.
Kemisk dispergering er en metode, hvor olien ad kemisk vej fijernes fra havoverfladen. Dette kan bl.a. ggres ved
at udsprede et stof, som far olien til at oplgses i sma draber i vandet. Metoden kan stadig udvikles, saledes at
mere miljgvenlige kemikalier benyttes og udspredningen af dispergeringsmidlet sker mere effektivt. Som med
mekanisk oprensning har denne metode pt. begreenset potentiale i isfyldte farvande.

Biologisk nedbrydning er en af de vigtigste processer til at fierne olieforurening, da mikroorganismer over tid
nedbryder olien. | nogle tilfeelde tilseette man produkter, der stimulerer disse processer — men i hovedsagen
handler biologisk nedbrydning om at lade naturen ga sin gang!

ficerede gt fra US Geological
Survey. Interessen for omré-
derne er yderligere steget pd
grund af de forventede mind-
skede isforhold, som gor tidli-
gere ufremkommelige omrader
tilgengelige. Indtil videre er
der givet 13 undersogelsesli-
censer for havomréiderne ud for
Disko og Nuussuaq i Vestgron-
land, og nye licensrunder er sat
i gang i omréderne ved Baffin-
bugten og Grenlandshavet. Og
denne sommer legges op til de
forste boringer.

@get Risiko

Dget skibstrafik og mulig olie-
industri er altsi to store udfor-
dringer, som Grenland stir over
for i en nar fremtid — og begge
dele stiller oget krav til olie-
beredskabet. I den nuvarende
beredskabsplan for Grenland
beskrives, at det udstyr, som
eksisterer i 12 byer langs kysten,
hvert sted er dimensioneret til
20.000 liter olie. Til sammenlig-
ning blev der i forbindelse med
Exxon Valdez ulykken i Alaska

i 1989 spildt nasten spildt 41

millioner liter.

Nér man taler om en eget
risiko for oliespild i Gronland,
kan risikoen beskrives som
sandsynligheden for et olieud-
slip ganget med konsekvenserne.
For oliespild p4 havet i Gron-
land er konsekvenserne hgjere
end hvis olieforureningen fandt
sted i et omride med et varmere
klima, hvor olien hurtigere for-
damper og nedbrydes naturligt.
Desuden er miljpet i Gronland
mere sdrbart og vil bruge leen-
gere tid pd at komme sig efter
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Satellitbillede ﬁa den Mexicanske Golf fbrziret 2010, som kombinerer fbrs/eellzge ﬁlrvebﬁnd. Den store olie-
Jorurening ses som turkise-farvetoner (th). Pilen peger pi en rogfane fra en kontrolleret afbranding af olie.

Afbraendingsforsgg

Resultater fra afbreending af to
forskellige bunkerolier — IFO 30
og IFO 180 — kan ses i figuren.
IFO star for intermediate fuel
oil og henviser til, at det er en
blanding af gasolie og tung
breendstofolie, 30 og 180 henvi-
ser til oliens viskositet, dvs. dens
“tyktflydenhed”. Dette udtrykker
ogsa, at IFO 30 indeholder feerre
tunge forbindelser end IFO 180.
Resultaterne viser hvor effektiv
afbraendingen har veeret i forhold
til, hvor meget vand olien har
optaget. Optag af vand i olien
(emulgering) er en af de forvit-
ringsprocesser, som andrer olien
med tiden pa havet. Hvor meget
vand, som kan blandes ind i
olien, afhaenger af olietypen og
de omgivende forhold. Vandind-
hold er derfor en anden made at
udtrykke tid pa: jo leengere tid,
jo mere vand. For at olien kan
breende, mé vandet i olien fgrst
fiernes. Dette kan enten ske
ved, at emulsionen brydes eller
ved, at vandet koges veek. Begge
processer kreever energi i form
af den varme, som tilfgres ved
anteendingen af olien.

Andre forvitringsprocesser vil
selvfglgelig ogsa have indvirkning
pa oliens braendbarhed. Af figu-
ren ses det, at nar vandindholdet
er lavt er breendeeffektiviteten
hgj. P& et tidspunkt er olien for-
vitret s meget, at den ikke laeen-
gere kan anteendes. Desuden
kan man af figuren se, at IFO30
har en hgjere breendeeffektivitet
end IFO180. Forklaringen herpa
er oliernes forskellige sam-
menseetning. Overfares disse
resultater til et reelt spildforhold
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Her ses hvordan vandindholdet i IFO30 stiger med tiden pa havoverfladen.
Nar der er meget vind optager olien hurtigere vand.

kan breendeeffektivitet figuren tid for IFO30. Her kan det ses,
sammenlignes med den anden at hvis det bleeser 5 m/s kan
figur, som viser hvordan vandind- IFO30 braendes indtil 6 timer
holdet udvikler sig i forhold til efter et spild.

Figur fra SINTEF Oil Weathering Model

en ulykke. Sandsynligheden

for et oliespild hanger sam-
men med den teknologi, man
anvender. I forbindelse med
olieforurening er det teknolo-
gien i relation til bade efter-
forskning og udvinding af olie/
gas offshore og skibstrafik. Som
udgangspunke er risikoen hejere
i Arktis end i andre omréder, pd
grund af storre konsekvenser
og flere aspekeer, der skal tages
hejde for i forbindelse med
teknologien (is, kulde, vind,
merke). Derfor er det sa vigtigt
med et olieberedskab, som er
tilpasset forholdene i Gronland.
For at reagere effektivt pd et
oliespild kraeves bl.a. kendskab
til typen af olie som er spildt,
hvor lenge olien har veret pa
havet, hvor den driver hen — og
s skal man have det rigtige
udstyr pd det rigtige sted og
kunne anvende det.

Seet ild til olien
Udover de traditionelle meto-
der dil at oprense olie (se boks)
— som alle endnu har begrenset
anvendelse i arktiske omrider
med is — er afbreending af olie
pd spildstedet ved at finde fod-
feste som anerkendt oliebered-
skabsteknologi. Nar det lykkes
at antende olien er metoden
meget effektiv, og i mange til-
felde fjernes over 90 % af olien.
Afbrending benzvnes ofte
som den mest lovende oprens-
ningsmetode for isfyldte arkti-
ske farvande. Dette skyldes, at
isen holder olien samlet, og at
olien omdannes langsommere
i det kolde vand, hvilket er for-
delagtigt, hvis man vil brende
olien af.

Olien forandrer sig nemlig,
ndr den ligger pa havets over-
flade — man siger, at den forvit-
rer. Forvitringen er athengig af
olietype, vejr (temperatur, vind
og belger osv.) og tid. Helt kon-
kret dekker betegnelsen forvit-
ring over, at de lette forbindelser
i olien fordamper, olien spreder
sig, den optager vand, noget af
olien blandes med vandet under
olien og med tiden sker ned-
brydning af olien. Forvitring af
olie i Nordsgen vil g hurtigere
end forvitring af olie i Arktis,
iser hvis der er isflager p4 havet.

Hyvis man vil brende olien
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Janne Fritt-Rasmussen kontrollerer afbrandingen af en olieprove i laboratoriet.

af mi disse forvitringsproces-
ser ikke vere for fremskredne.
Det er med andre ord lettere

at afbrende en olie, der ikke er
spredt ud til et tyndt lag, ikke
har mistet de lettere komponen-
ter og ikke optaget for meget
vand.

Resultater fra afbreending
Vi har som navnt arbejdet med
denne metode med olieafbran-
ding de sidste par 4r. Hovedfor-
mélet har veret at undersoge,
hvor lenge det er muligt at
brende olien efter et oliespild
har fundet sted. Det er gjort
ved en lang reekke brendeforsog
med en bred vifte af olier med
forskellig forvitringsgrad. For-
sogene er hovedsagligt udfort i
laboratoriet, men nogle enkelte
storre forseg er ogsd udfort i fel-
ten (Svalbard og Barentshavet).
Resultaterne fra forsagene viser,
at tidsrammen for at benytte
metoden varierer (resultater har
vist mellem 1 time og 5 dage)
fra olietype til olietype, efter
graden af forvitring, og hvor
meget is der er pd havet. Der
forestdr dog en del arbejde for
metoden kan blive et operativt
veerktej, som kan indgd i et olie-

1\.

beredskab. P4 trods af dette er
metoden allerede benyttet i for-
bindelse med storre olieulykker.
Seneste i forbindelse med Deep
Water Horizon ulykken i den
Mexicanske Golf. I skrivende
stund er ulykken endnu ikke
under kontrol, men to kontrol-
lerede afbrandinger er blevet
foretaget med succes. I det ene
tilfzlde blev der brendt flere
tusinde liter af riolien pd bare
28 minutter.

I 1989 efter Exxon Valdez
ulykken i Alaska blev der ogsd
gjort forseg med at breende
dele af den spildte olie. Mel-
lem 57.000 og 114.000 liter
blev brendt med hej effektivitet
hvor bare 1100 liter var tilbage.
I disse tilfelde blev olien dog
samlet i brandsikre flydesparrer
for at sikre et tykt nok lag olie.
Dette kan man i ideelle tilfelde
undgi at bruge, hvor der er is,
da isen kan have samme effekt

som flydesparrer og samle olien.

Selve antendingen kan foregd
ved at droppe en tender fra luf-
ten fra en helikopter eller ved
at antende olien fra havniveau.
Tanderen kan f.eks. vare en
ukrudtsbrender eller en pla-
sticpose med fortykket benzin
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eller riolie. Denne metode blev
benyttet i tilfzldet med afbren-
ding af rdolien fra Exxon Val-
dez ulykken. Derudover er det
selvfelgelig vigtigt at forholde
sig til omgivelserne, s& man sik-
rer, at afbrendingen sker et sik-
kert sted i forhold til bebyggelse,
skibe, beredskabsmedarbejdere

OSsV.

Kan veere det eneste
modtraek

Et moderne olieberedskab krz-
ver, at man hurtigt og effektivt
kan sztte ind overfor forure-
ningen, helst inden for nogle
timer eller meget fi dage, hvis
det skal nytte noget. Det er
samtidig vigtigt, at der i bered-
skabet er en hel verktojskasse
med forskellige metoder, s& den
bedst mulige metode anvendes
i en given situation. Afbren-
ding af olie er en meget lovende
metode under arktiske forhold
for rigtig mange olietyper og
ber derfor naturligt here il i

et olieberedskab som det gron-
landske. Afbrending er méske i
flere situationer det eneste rea-
listiske modtrek mod den olie-
ulykke i arktis, som ingen bry-
der sig om at forestille sig. W
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