En flok fouragerende
edderfugle med gamle
hanner og hunner (bru-
ne fugle) - nogle med
blamusling i neebbet.
Foto: Jan Skriver.
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HVORFOR ER

EDDERFUGLE
BLEVET STORRE?

En sammenligning af edderfugle indsamlet for over 100 ar siden med
edderfugle i dag viser, at edderfuglene er blevet tungere og deres fjer laengere.
Sandsynligvis skyldes denne aendring mere tilgeengelig fade,
der haenger sammen med en gget udledning af kveelstof.

iden 1911 er hgjden af

maend blevet malt, nar de

mgdte til session. Og derfor

ved vi, at den gennemsnit-
lige hgjde af unge, danske maend
er steget gennem denne periode.
Mere konkret viser tallene ifglge
Danmarks Statistik, at den gennem-
snitlige hgjde fra 1911 og frem til
1999 er steget med naesten 12 cm,
fra 169 cm dengang til knap 181
cm i 1999. En stigning pa 6,9 %.
Eller hvis der sammenlignes med
gennemsnittet for 1991-2011, er
stigningen pa 6,6 %.

Det viser sig nu, at edderfugle viser
en lignende tendens. Vi har under-
segt edderfugle indsamlet i perio-
den 1872-1962 (med gennemsnit

i 1907) i de danske farvande og
sammenlignet med edderfugle ind-
samlet i 2014-2016. Vores malinger
viser, at vingerne hos edderfugle-
ne er blevet leengere, i alt 5,6 %.
Vingerne er vokset fra 288 mm i
gennemsnit hos fuglene indsamlet
i begyndelsen af 1900-tallet til 304
mm hos de seneste edderfugle.
Kropsveegten er ligeledes blevet
starre. Den er steget fra 2,17 kg i
gennemsnit til 2,28 kg hos fugle i
dag, i alt en stigning pa 5,1 %.

Den gaengse forklaring pa den sti-
gende gennemsnitshgjde hos unge
meend er, at kosten i de mellemlig-
gende cirka 90 ar er blevet bedre
og mere proteinrig, og frem for alt
er maengden af fgde blevet stgrre.
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Hvad er forklaringen pa, at edder-
fuglene i omtrent samme periode
0gsa er steget, bade i starrelse
(vingeleengde) og i kropsveegt? Det
vides ikke med sikkerhed. Men en
forklaring kan veere, at grunden til
udviklingen er den samme som for
de unge maend, nemlig at fade for
edderfugle er blevet bedre og fore-
kommer i stgrre meengde.

Kveelstofisotoper fortaeller om
fuglenes kost

At ernaering er en mulig forklaring
skyldes, at vi ogsa har undersggt
kveelstofisotoper i fjerene af ed-
derfuglene. Forholdet mellem de

to stabile kveelstofisotoper N-15

og N-14 (kaldet 3*°N = delta-N-15)
kan nemlig forteelle os noget om,
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Den gennemsnitlige vingelaengde (A) og kropsveegt (B) hos edderfugle indsamlet i danske farvande i hhv. 1872-1962 og i 2014-2016.

hvad fuglene har levet af. N-15
dannes ved nedbrydning af orga-
nisk kveelstof fra husdyrgadning,
husspildevand og brugen af fossile
breendstoffer. Nar kveelstof fra mar-
kerne nedbrydes til N-15 og fgres
med draenvand til sger og der for til
sidst at ende i havet, optages det
sammen med den almindelige iso-
top N-14 i plankton, som filtreres af
muslinger og indlejres i deres veev.
Muslinger, iszer blamuslinger, er det
foretrukne fgdeemne for edderfugle.
Edderfugle med blamuslinger i mu-
skelmaven har en stgrre kropsveegt
end edderfugle, der har taget andre
byttedyr. Kveelstofisotopen N-15
optages af edderfuglene og indgar i
kropens celler og bruges som andre
atomer af kveelstof i opbygning af
molekyler i fierene. Fjerene feeldes
en gang om aret, og nye fjer op-
bygges - for vingefjerene sker det

i sensommeren. Fjerene udvikles
med daglige tilveekstlinjer, som vi
kender det fra arringe hos traeer, dog
er denne tilvaekst for fier per dag. En

sammenligning af kveelstofisotoper-
ne N-15 og N-14 i edderfuglenes fjer
viser, at andelen af isotopen N-15 er
steget fra 9,98 %o i de tidlige fugle til
13,03 %o i dag, en stigning pa 30,6
%. Denne stigning har en statistisk
signifikant sammenhaeng med stig-
ningen i gadningsforbruget og viser
en tydelig dosis-sammenhaeng, det
vil sige at en stigning i kveelstof heen-
ger sammen med en gget tilveekst.
Andre undersggelser har vist, at der
er en sammenhang mellem meaeng-
den af ggdning samt maengden af
blamuslinger og bestanden af edder-
fugle i en stor koloni af edderfugle
pa Christiansg ved Bornholm. Sam-
let tyder det pa, at edderfuglene har
forgget deres veegt og vingeleengde
som fglge af mere fgde i form af
blandt andet flere blamuslinger. Ud-
vaskning af kveelstof har medfart, at
produktionen af alger i de kystnaere
farvande er steget. Og det har med-
fgrt, at der har vaeret mere fgde til
edderfuglene de seneste ar, end det
var tilfeeldet for cirka 100 ar siden.

Hurtigere vaekst

- men med en pris

Den voksende vingeleengde og
kropsstgrrelse hos edderfugle har
dog ogsa negative sider. Udover

at male de daglige tilveekstlinjer i
fjerene, har vi ogsa noteret slitage
og brud pa fjerene. Det viser sig, at
fjerene voksede langsommere for
100 ar siden, og der var feerre ska-
der pa fjerene end det er tilfaeldet
hos de nulevende fugle. Det haen-
ger antagelig ogsa sammen med
den forggede kveelstofmaengde i
farvandene i de senere ar. Den rige-
ligere fade giver en hurtige vaekst af
fjerene og dermed en mindre styr-
ke, saledes at kvaliteten af fjerene
afvejes mod kvantiteten. Edderfug-
lenes fjerfeeldeperiode er saledes
blevet kortere hos fugle i dag, fordi
fjerene vokser hurtigere ud, men
til gengeeld er fjerens struktur blev
svagere, og de gar lettere i stykker.
Det kan have fatale folger i kritiske
situationer, hvor fjerene udsaet-
tes for maksimal belastning, nar
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Undersggelse af edderfugle

De “gamle” edderfugle, som er brugt

til denne undersggelse er fra Zoologisk
Museum, Kgbenhavns Universitet. Her
har man indsamlet edderfugle gennem

en lang arreekke. De zeldste er fra 1872,
men siden 1900 har indsamlingen veeret
mere systematisk. | alt har vi malt 70

edderfugle fra museets samling, hvoraf

de fleste er fra 1900-1920. Disse er

sammenlignet med edderfugle indsamlet

i 2014-2016 af forskere ved Institut for .
Bioscience, Aarhus Universitet. For begge  Eqderfugle i‘Zook-)gis-k Museums samling.
grupper har vi malt kropsvaegt, vingelaeng-

Kveelstof og fadekaeden

Maengden af kveelstofisotopen N-15 i forhold til N-14
(kaldet 8°N) i en marin organisme indikerer, hvor den
herer til i fadekaeden (det trofiske niveau). Det skyldes,
at organisk veev “foretreekker” at indlejre N-15 fremfor
N-14, og derfor sker der en opkoncentrering af N-15
gennem fgdekaeden. Forggelsen af 3*°N er pa cirka 3,2

Foto: Jan Bolding Kristensen.

de, fjerlaengde, tilveekstzoner pa fjer

samt slitage og brud pa fjerene. For
museumsfuglene var kropsveegten
angivet pa etiketten for en stor del af
fuglene. Desuden blev der indsamlet
en daekfjer fra vingen af hver fugl.
Fjerene er analyseret for kveelstofiso-
topen N-15 af Keith A. Hobson ved
Environmental and Climate Change
Canada, Saskatoon, Canada.

Undersggelsen er stottet af
15. juni Fonden.

%o fra det ene trofiske niveau til det naeste. Hvis vi betragter
vores system skematisk, har det fire niveauer:

Fra planteplankton til dyreplankton og videre til blamuslin-
ger, som til sidst aedes af edderfugle. Det bliver i teorien til
12,8 %o 6°N (3,2 x 4). Det er teet pa de 13,03 %o, SOM Vi
malte i fijerene i edderfuglene i dag.
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Maengden af gadning i dansk landbrug er faldet. Dermed er den maengde naeringsstoffer, der vaskes ud fra markerne og som ender i havet ble-
vet mindre. Det betyder igen, at der er mindre plankton til muslingerne og endelig mindre fade til edderfuglene. Figur (A) viser det arligt forbrug
af gadning hos danske landmaend (indeks, 1950 = 100), og (B) viser udledning af kveelstof til danske fjordomrader malt som total-N (tons).
Kilder: Buus og Zinglersen (2000) Geografistatistik, Geografiforlaget; Conley et al. (2007) Ecological Applications 17(5 Supp.):165-184.

for eksempel edderfuglene skal
undslippe jeegere eller rovfugle som
havgrnen.

Udviklingen er sandsynligvis
kulmineret

Den stgrre maengde naerings-
stoffer i havmiljget har forment-
lig givet edderfuglene en stgrre
veaegt og en hurtig vaekst af
fjerene. Denne udvikling kunne

i princippet fortseette sa leenge
neeringsmaengden i havomrader-
ne fortseetter med at stige, og sa
leenge der er en selektiv fordel for
edderfuglene i at blive stgrre. Men
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allerede pa nuveerende tidspunkt
ved vi, at det ikke er tilfeeldet.
Spildevandet renses nu bedre end
tidligere, og udledning af kveelstof
fra markarealerne reduceres. Si-
den begyndelsen af 1980’erne er
udledningen af total-N til havom-
rader blevet mindre, og forbruget
af gagdning i landbruget er faldet
siden slutningen af 1980’erne.
Sa edderfuglenes stgrrelse og
deres fjervaekst har sandsynligvis
kulmineret.

Hgjden hos unge maend har ogsa
kulmineret. Uden at der er nogen

sammenhaeng med edderfugle i
gvrigt. Det antages, at den genetisk
bestemte maksimale gennem-
snitshgjde er naet, og at der er en
variation omkring dette gennem-
snit. Arsagerne til variationen er
genstand for undersggelser, som
tyder pa, at der er flere forhold, som
gor sig geeldende, blandt andet
miljg, samfundsforhold og politik
(som fordelingspolitik og sundheds-
politik). En ting er dog helt sikkert:
De unge meends faldende hgjde de
senere ar har ikke noget med selek-
tion at ggre, da tidshorisonten er alt
for kort. [ ]



