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Jagten pa
e forsvundne
gletschere

- en ekspeditionsberetning fra @stgranland

I 2009 genfandt forskere en kasse med fotografier af gstgranlandske gletschere,
taget af geologen Keld Milthers i 1933. | 2010 rejste en ekspedition i Keld Milthers fodspor

for at fotografere de samme gletschere med nyeste teknik.

Af Bent Hasholt, Niels Jakup Korsgaard,
Anders Anker Bjerk og Niels Tvis Knudsen

M For at kunne vurdere virk-
ningen af klimazndringer er
det nedvendigt at have fakti-
ske mélinger af fenomener, der
med sikkerhed pavirkes af kli-
maet. Et godt eksempel p et
sidant fenomen er udbredelsen
og storrelsen af gletschere.

I forbindelse med Knud
Rasmussens 7. Thuleckspedi-
tion undersagte geologen Keld
Milthers i 1933 mange glet-
schere omkring Ammassalik
i Ostgronland. Nogle af glet-
scherne blev fotograferet ste-
reoskopisk med den tids nyeste
teknik. En af disse, Mittivak-
kat-gletscheren, er siden blevet
opmalt flere gange. Opmalin-
gerne danner indtil videre det
eneste sikre grundlag for vor
viden om afsmeltningen i Syd- e e
ostgrenland. 1 gummibid gik turen fra Sermilik Stationen over Sermilik Fjorden til den lille fjordarm Sangmilek i Johan

I Milthers efterladte dagbog, ~ Petersen Fjord. En tur pa godr 30 kilometer.
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Kort over ekspeditionsomridet. De besogte gletschere befinder sig pa et omride pa storrelse med Fyn. Gletscherne Milthers fotograferede i 1933 er
markeret med en gron prik og det nummer Milthers gav gletscheren. Baggrundsbillede er et Landsat satellitbillede fra 1987.

der opbevares pa Sermiliksta-
tionen, findes oplysninger om
rejseruter og fotograferinger af
de ovrige gletschere. Hvis man
kunne identificere disse glet-
schere, genfotografere dem og
sammenligne med de gamle
fotografier, ville det veere muligt
at f4 et meget bedre billede af
afsmeltningen siden 1933 i hele
omradet og vise, om @ndrin-
gerne ved Mittivakkat-glet-
scheren er typiske for Sydest-
gronland. Det eneste, der bare
manglede, var de oprindelige
negativer optaget pa glasplader.
Trods ihardig segning pa
museer og i arkiver skulle der
ga hele 76 ar fra billederne blev
taget til de dukkede op igen. Det
skete, da Kurt Kjer fra Statens
Naturhistoriske Museum i 2009
besagte Kort & Matrikelstyrel-
sen og fik forevist en kasse med
glaspladenegativer. Billederne
kunne nu sammen med dagbo-
gen, Milthers udregninger, og
det originale kamera, der befandt
sig pa Steno Museet i Aarhus,

danne udgangspunktet for et
genbesog i 2010 og en genfoto-
grafering af de selvsamme glet-
schere med den nyeste teknologi.

At genfinde

de gamle gletschere
Milthers gav alle gletscherne
numre, og af udregningerne og
glaspladerne ved vi, at fem er
fotograferet i stereo. Det er disse
fem gletschere, vi soger at gen-
finde. Omradet er stort, pa stor-
relse med Fyn, og der er mange
gletschere! I Milthers dagbog er
sejladsen til gletscher nummer 5
og 6 beskrevet: »Gennem snavre
sunde forbi sma klippeoer (pd en
af dem en bortloben hund) kom
vi bag om den store 0 0g ind i en
sidefjord med en halv snes breer
kommende direkte fra Indlands-
isen. Jeg gik op i 110 m hojde og
Jfotograferede. .. « Heraf kunne

vi udlede, at to af gletscherne
mitte ligge pd sydsiden af Johan
Petersens Fjord, men der var
mindst fem mulige gletschere pd
en strekning af 20-30 km.

I gummibad over isfjorden
For at komme til gletscherne

er vi nedt til at krydse Sermilik
Fjord, ca. 1% gange Store Belt,

i en dben gummibad i isfylde
farvand. I dette omrade kan der
ogsa forekomme orkanagtige
storme, sikaldte piteragler, som
kommer meget pludseligt. Ende-
lig far vi en vejrmelding uden
mulighed for piteraq. Vi forlader
det plumrede vand fra Mittivak-
kat-gletscheren og sejler to mand
ud i hovedfjorden med fuld fart.
Fjorden er spejlblank og nasten
uden is pé ostsiden, solen skin-
ner, og vandet er krystalklart og
forrederisk indbydende. Ledsa-
gebaden med de tre ovrige delta-
gere samt proviant og lejrudstyr
ligger fint i kelvandet, mens det
gar rask frem med kurs mod
mundingen af Johan Petersens
Fjord.

Midtvejs ude i fjorden stoder
vi pa keempestore isfjelde fra den
aktive udlebsgletscher, Helheim,
der ligger inderst i Sermilikfjor-
den. Herfra bliver det til en sej-

lads gennem en labyrint af sma
og store isfjelde, hvor vi ofte
taber kontakten med ledsageba-
den. Det varste er, nir de sma
nasten usynlige skosser af sort is
rammer bunden af gummibaden,
sd det hele ryster — og med risiko
for, at de slar propelbladene i
stykker. Langs sydsiden af Johan
Petersens Fjord er isen mindre
tet, og vi moder igen ledsageba-
den. Vi legger til i en beskyttet
bugt lengst inde i vigen Sangmi-
leq og faerger personer og udstyr
i land med gummibéden.

Vi finder en ideel lejrplads pa
en grusterrasse langs bredden
af en lille elv med rent smelte-
vand. Allerede om aftenen sejler
Niels og Anders mod vest langs
kysten og finder en gletscher,
hvor de omkringliggende fjelde
matcher de medbragte kopier af
glasnegativerne. Men er det nu
nummer 5 eller 6? Der er forvir-
ring omkring en liste med oplys-
ninger om fotografierne, men
heldigvis har vi medbragt den
moderne teknologi, s vi ringer
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Meger er sket siden 1933. Her ses gletscher 155 tilbagesmeltning pa ca. 1,7 kilometer. Lag marke til, hvordan

den ogede afsmelining fra gletscheren giver sig ril udiryk i flere og storre smeltevandsaflob.

med satellittelefonen hjem til
Kurt i Danmark og fir de ned-
vendige oplysninger. Det viser
sig, at det er gletscher nummer
5, de har fundet, sd nu behaver
vi ikke at sejle leengere ind i fjor-
den for at finde nummer 6. Efter
endnu en sejltur, som involverer
en grundstedning i en lavvan-
det vig, finder vi den ogsd — den
hedder Hobbs Gletscher. Den
har vi besogt allerede i 2004,
men kunne ikke med sikkerhed
genkende den pa beskrivelsen;
da vi ikke havde fotografierne.
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I de folgende dage arbejder
vi hardt med at genfinde de
oprindelige kameraopstillinger
og slebe fotoudstyr og GPS-
maleudstyr frem; men alle bille-
der kommer “i kassen”. Vi gen-
finder nogle af de varder, som
Milthers og hans folk rejste for
at kunne genfinde de positioner
de fotograferede fra. Et sted fin-
der vi sdgar rester af hans bam-
busstokke stukket ned i jorden.
Samtidig med fotograferingen
beskriver vi landskabsformerne,
iseer randmorener foran glet-

scherne og tager vandprever i
de elve, som draner dem. Eric
undersager forekomst og vakst
af lichener (laver) pa de forskel-
lige landskabsformer med hen-
blik pd en datering. Lavernes
alder kan nemlig fortelle, hvor-
nir omridet blev isfrit.

En dramatisk krydsning
af fjorden

Vi har holdt tidsplanen og skal
sejle hjem sammen med en
motorbad, som kommer helt
fra Tasiilaq (tidligere Ammas-
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salik) for at hente lejrudstyr og
de personer, som ikke kan vare
i gummibaden. Om morgenen
er der dukket smé skyer op pa
himlen. Det er et drligt tegn,
og vi er uden for VHF-rakke-
vidde, si vi kan ikke hore vejr-
meldinger. Klokken elleve er der
vind i hdret for forste gang i de
tre dage. Da motorbdden kom-
mer, bleser der en jevn vind

i den ellers beskyttede vig. Vi
aftaler at sejle teet sammen, s
motorbéden hurtigt kan samle
os op, for selv i overlevelsesdrag-
terne kan man kun holde til V2
time i vandet.

Vinden kommer fra syd-
sydvest, sd der er forholdsvis
le, mens vi sejler ud af Johan
Petersens Fjord, men det er
koldt, og regvandet gor ansigt
og handsker vide. P4 et tids-
punke er vi dog nedt til at for-
lade kystens l& og begive os ud
i hovedfjorden. Det er meget
ubehageligt. Seen er krap, bel-
gelengden er kortere end gum-
mibédens lengde, s& den kastes
hele tiden 1 til 1% meter op
og ned. Skruen kommer ofte
ud af vandet, sd motoren bre-
ler op, og vi kan here, at det
slider p4 gearet. S& vi ma ned-
sztte hastigheden. Det kniber
med at folge motorbiden, og
vi veelger at sejle lige mod land
i stedet for den skra kurs, som
forer direkte til Sermilikstatio-
nen. Vi bliver hurtigt dyngvéde
og m4 skiftes til at sejle, for det
er meget hardr at styre og passe
pi motoren samtidigt. Efter to
timer lusker vi langsomt ind i
bugten ved stationen, hvor der
er bolgele. Efter en sadan tur
kan man ikke lade vare med at
beundre Milthers indsats, nar
man i dagbogen efter en forge-
ves motorreparation leser: »Vi
roede si igen til land, lavede et
nodsejl af dre og presenning og
sejlede med en haderlig vind fra
SV pd 5z time til vores lejrplads
i Peversens Fjord. «

I de folgende dage gentager
vi undersogelserne ved gletscher
nummer 7, Mittivakkat-glet-
scheren. Her bor vi til gengzld
komfortabelt pa Sermiliksta-
tionen med varme senge, ovn
og komfur. Nu mangler vi at
genfinde og fotografere glet-
scherne nummer 8 og 15, som
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Pi billeder til venstre stir Keld Milthers og optager med fototheodolithen, til hojre stir Niels og Eric ved samme punkt 77 dr senere. Gletscher 55
tilbagesmeltning er tydelig. Oprindelig var denne gletscher en del af indlandsisen, men afsmeltningen har afskiret den fra ar modtage is fra den
store iskappe. Fronten er her 1,2 kilometer lengere tilbage i 2010.

er de sidste af de gletschere, som
Milthers fotograferede i 1933.
P4 kortet havde vi ud fra dagbo-
gen fundet nummer 15 ved Sio-
ralik i nerheden af Tuno. P4 vej
hertil skulle gletscher nummer
8 ifplge dagbogen ligge pa sydsi-
den af Tkerasag-fjorden.

Med 150 km/t over

1500 meter hgje fjelde
Hjemmefra havde vi vurde-

ret, at det er for tidskrevende
og farligt at sejle helt til Tuno i
gummibad, si vi skal flyves der-
til med helikopter. Vi pakker
lejrudstyr og proviant og gen-
leeser dagbogen for at planlegge
den bedste flyverute. Helikop-
terflyvning koster, sd det gelder
om at vere effektiv.

Vi far igen en heldig vejr-
udsigt, og helikopteren lander
planmessigt i “haven” ved Ser-
milikstationen, og vi far hurtigt
udstyret ombord. Ruten gir
hen over Mittivakkats to toppe,
hvis navn betyder brysterne, og
videre hen over de skjulte glet-
scherdale i den centrale del af
Ammassalik @. Det gar syd
om Kummiut og ind i Tkerasaq.
Alle spejder spendt, og i den
dbne luge sidder Niels i “gun-
ner’s seat” parat til at skyde los
pd de gletschere, vi flyver forbi.
Der bliver skudt godt og grun-
digt, mens vi passerer.

Kort efter flyver vi ind over
nummer 15s smeltevandsslette,
hvor vi lander pa en lille grus-
slette st for hovedelven. Da
helikopteren er flgjet, kan vi se,

Fotogrammetri

Position 1 Position 2

De granlandske
gletschere blev

grammetri. Teknikken gar
ud pa, at man identificerer

koordinater i 3D. Princippet er

fotograferet med en
seerlig teknik kaldet foto-

identiske punkter i to billeder
taget med overlap. Ved maling
i billederne og med kendskab til
kameraets orientering samt geo-
metri kan man beregne punktets

vist i figuren, hvor stralebund-
terne passerer fra objekterne A
og B, gennem projektionscentrum
(linsen) og projiceres ind pa
braendplanet til billedpunkterne
(a, b). Da objekterne er fotografe-
ret fra flere vinkler (Position 1 og
Position 2), kan objektkoordina-
terne beregnes ved triangulation
fraa ogb.

Den store figur viser Mitivak-
kat-gletscheren, som Milthers
besggte og fotograferede som
lokalitet nummer 7. Skréfoto A
og B er optaget forskudt og med
overlap. Gletscherfronten er sale-
des fotograferet fra forskellige
vinkler. Maler man i overlappet
pa identiske punkters beliggen-
hed i billederne, kan en koordinat
i terreenet (C) beregnes ved trian-
gulering. Lader man en computer
genfinde og male mange punkter
i flere digitale fotos, kan en hgj-
demodel (D) beregnes.
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Om forfatterne

Bent Hasholt er lektor ved
Institut for Geografi og Geologi
Kobenhavns Universitet

bh@geo.ku.dk

Niels Jakup Korsgaard er
phd-studerende ved Statens
Naturbistoriske Museum
nielsjk@snm.ku.dk
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Mittivakkats (gletscher nr. 7) front
er smeltet 1,2 kilometer til/mge siden
Milthers besogte den i 1933, og en
ny dal har set dagens lys. Se ogsi bil-
lederne i artiklen “Klodens gletschere

er ude af ligevage”, side 21.

at der er spor efter store vand-
stromme pa grussletten, méske
et nyligt jokellob? Vi sleeber der-
for udstyret og teltene op pd en
hgjere beliggende terrasse, hvor
vi opretter en fin lille lejr. Glee-
den over den vellykkede flyvning
afloses af mismod, da det viser
sig, at ingen af de gletschere, der
blev “skudt” i Ikerasaq, ligner de
gamle billeder af gletscher num-
mer 8. Yderligere viser det sig, at
lejren er omkranset af elve, der er
sd dybe og rivende, at vi ikke kan
passere dem og dermed ikke nd
frem til Milthers fotopunkter.

Heldigyvis viser det sig naeste
morgen, at smeltningen om nat-
ten er si meget mindre, at det er
muligt at krydse elvene fra om
morgenen og helt frem til ved
et-tiden. Sa de naste dage bliver
det planlagte program gennem-
fort, selv om vi kun kan komme
leengere vk fra lejren om for-
middagen.

Den sidste forsvundne
gletscher

Gletscher nummer 8 mangler
vi dog stadig. Men dagbogen
kommer os til hjelp, her stér:
»Sejlede til det sydlige Tkera-
sak...«. Et hurtigt blik pé kortet
viser, at der en 15 km mod syd
ligger en kort fjord, som ogsa
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hedder Ikerasaq. Vi beslutter os
for at ndre den planlagte fly-
verute og overtaler piloten til

at flyve os derned, selv om det
bliver dyrere. Helikopteren let-
ter igen i en sky af sand og grus
med kurs mod syd og passerer
den gamle Ikerasaq pa vejen.
Efterhinden som vi narmer

os den nye, stiger spendingen
om bord. Vi runder en pynt,
og BINGO! — der ligger num-
mer 8. Der foretages en rund-
flyvning, mens Niels med stor
entusiasme skyder lgs. Turen
gar nu gennem sundet nord om
Ammassalik @, mens en rekke
af de gletschere, som Milthers
ogsé har beskrevet i dagbogen,
bliver fotograferet. Denne gang
bliver Sermilikfjorden krydset
uden tanke for blasevejr, mens
gletscher nummer 5 og 6 bliver
fotograferet fra luften. Vi retur-
nerer til Sermilikstationen efter
en fantastisk flot flyvetur, hiver
godset ud af helikopteren i en
fart og sleber det ind i huset for
s at holde “kaffemik” med pilo-
ten og mekanikeren, inden de
flyver hjem med helikopteren.

Hjemme igen

Resultatet af én uges arbejde
for fulde dren, giver stof til
mange médneders arbejde

hjemme i Danmark. Det lyk-
kedes at genfotografere alle de
gletschere, som Milthers foto-
graferede i 1933. Derudover
blev der foretaget en detaljeret
fotografering af Mittivakkat-
gletscheren fra lav hojde samt
beskrivelser af landskabsformer
i gletscherens forland, af glet-
schernes vandfering og sedi-
menttransport og af omradets
lichenflora.

Nu venter s bearbejdnin-
gen af de mange data. Den vel-
lykkede genfotografering vil
gore det muligt at beregne det
nejagtige tab af masse fra glet-
scherne fra 1933 til 2010. Sam-
menholdt med beskrivelserne af
landskabsformerne og daterin-
gerne er der hermed fremkom-
met nye og helt unikke dataset
om effekten af klimaendringer i
Ostgronland.

Tankevakkende er det ogsa
at sammenligne vilkdrene for
ekspeditioner i 1933 med vil-
kérene i dag. Milthers dagbog
dakker perioden 18. juli il 8.
september, mens ovennavnte
beskrivelse kun dekker en uge.
Man kan ikke lade vere med at
beundre det arbejde, som blev
udfert i 1933 og den omhyg-
geligt forte dagbog, som gjorde
gentagelsen mulig. [ |

Anders Anker Bjork er
studerende ved Statens
Naturhistoriske Museum
andersb@snm. ku.dk

Niels Tvis Knudsen er lektor
ved Geologisk Institut
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