Kornmark pa gen
Men juli 2018.
Kornet var pa da-
veerende tidspunkt
cirka halvt sa hgjt
som det forventede,
hvilket sandsynligvis
skyldes den regnfat-
tige periode Mgn og
Danmark var ramt
af i maj, juni og juli
maned. Foto: S. H.
Mernild.
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iden 1880 er den globale
middeltemperatur steget
omkring 1,1 grader Celsius.
Hovedarsagen til denne
udvikling forklares bedst ud fra
den stigende koncentration af CO,
i atmosfaeren. Kigger vi specifikt pa
Danmark er middeltemperaturstig-
ningen i samme periode steget om-
kring 1,4 grader (baseret pa data
fra DMI’s temperaturdatabase).
Disse tal deekker savel globalt som i
Danmark over regionale variationer.
Mens middeltemperaturen viser en
ret entydig opadgaende tendens,
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forholder det sig anderledes med
nedbgren. Her er variationerne bety-
delige, og retningen af aendringerne
kan bade ga mod tarrere eller vadere
forhold. Det geelder saledes ogsa for
Danmark, hvor den arlige gennem-
snitlige nedbgr varierer ganske bety-
deligt fra egn til egn. Her vil vi forsgge
at seette dette i perspektiv set i lyset
af den globale opvarmning.

Nedbgren over Danmark
Nedbgr har veeret malt systematisk
i Danmark siden DMI etablerede
et observationsnetveerk i 1874.
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Samlet set viser disse malinger, at
landsgennemsnittet af den arlige
nedbgr er steget siden da. Men der
er ogsa betragtelige variationer fra
ar til ar (Figur 1). | gennemsnit er
nedbgren siden 1874 steget med
cirka 11 mm per arti frem til 2017,
hvor de ekstreme nedbgrsar - de
mest vade ar alle pa neer ét var at
finde i sidste halvdel af perioden,
nemlig mellem 1946 og 2017. To
tredjedele af de mest regnfattige ar
var at finde i fgrste halvdel af tidspe-
rioden mellem 1874 og 1945. Den
arlige middelnedbgr var 685 mm i
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maneder i gennemsnit steget siden
1874, mens antallet af ekstremt
regnfattige maneder samtidig er
aftaget (Figur 2). Det betyder, at vi

i Danmark over tid har set et skift i
nedbgrsmeengde fra at veere karak-
teriseret ved flere regnfattige ma-
neder imod flere regnrige maneder.
Beregnes antallet af manedsekstre-
mer (summen af ekstreme regnrige
maneder og regnfattige maneder),
ser vi en stigning i antallet af eks-
tremheaendelser pa seks heendelser
per 100 ar.

Juni maned 1992 er til dato den
absolut regnfattigste maned obser-
veret i Danmark med blot 1 mm, og
oktober 1967 den mest regnrige
maned med 177 mm. Der er en
markant seesonmeessig variation

i forekomsten af ekstrem nedber.

Figur 1. Tidsserie af arlig nedbgr for Danmark 1874 til i dag (@verst). Nedbgrsanomali i forhold til peri-
oden 1874-2017, hvor ekstremnedbgrsar er vist med pile: bla pile viser de 10 procent laveste haen-
delser (1. decil) og de rgde pile de 10 procent hgjeste haendelser (9. decil). + er standardafvigelsen.
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Figur 2. Antallet af nedbgrsekstremer - regnfattige (bla) og regnrige maneder (rad) - for Danmark
for perioden 1878-2017 vist i tidrs-intervaller. De ekstrem regnfattige maneder er beregnet ud
fra de 10 procent laveste haendelser (1. decil), og de ekstrem regnrige maneder ud fra de 10 %
hgjeste haendelser (9. decil). Summen af nedbgrsekstremer per arti er ligeledes vist, hvor en linezer
sammenhzeng gennem sum af ekstremer indikerer en stigning pa seks haendelser pr. 100 ar.
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Generelt om den danske nedbgr

Fordeling

Geografisk set er nedbgren over
Danmark ujeevnt fordelt. Den gen-
nemsnitlige arlige nedbgr er starst

i Sydvestjylland - og lokalt langs
den jyske hgjderyg og hgjtliggende
omrader - pa grund af orografisk
nedbgr (den nedbgr, der opstar,
nar en luftmasse presses op over
en bakke, hvorved vanddampen
forteettes, og der bliver dannet
skyer og nedbgr) med omkring 900
mm om aret. Nedbgren er mindst i
Kattegat- og Storebeeltsregionen og
pa Bornholm med omkring 500 mm
om aret.

Nedbgrskorrektion

Den malte nedbgr er ofte under-
estimeret. Blandt andet fordi
draberne blaeser forbi maleren
pa grund af turbulens, draberne
fordamper fra opfangsarealet pa

Danmark

- (stationer anvendt | analysen)

Beliggenheden af DMI’'s nedbgrssta-
tioner, hvorfra data om nedbgren er
indsamlet siden 1874.

En af DMI's nedbgrsstationer, der er beliggende i indre Kgbenhavn i Botanisk
Have. Her er der malt nedbgr siden 1874. Foto: DMI's teknikere.

instrumentet, inden draberne nar
malebeholderen, og fordi draber-
ne bliver siddende pa siden af
opfangsarealet og derved aldrig
nar malebeholderen. Derfor er
der behov for nedbgrskorrektion.
En korrektionen, der varierer fra
0-30 %, hvor nedbgren kun falder
som regn, til op imod 50-75 %,
hvor nedbgren falder som sne.
Nedbgrskorrektion beregnes for
eksempel ud fra temperatur- og
vindforhold og nedbgrsintensitet
afhaengig af, hvilke korrektions-
beregninger der anvendes.

Ekstremer

Ekstreme begivenheder ligger per
definition langt fra det “gennemsnit-
lige”. Ekstremveerdihaendelser er
derfor baseret pa tidligere observatio-
ner og den periode, de deekker. Ned-
barsekstremer kan inddeles i bade
regnrige- og regnfattige ekstremer.
Ekstremhaendelser er i litteraturen
ofte defineret som de 10 % laveste
veerdier (1. decil) - regnfattige-ekstre-
mer - af en tidsserie, hvorimod de

10 % everste veerdier (9. decil) er
defineret som regnrige-ekstremer.
Disse er ogsa anvendt i dette studie.
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Figur 3. Den procentvise fordeling af manedsnedber for Danmark for 1874 til 2018 med en angivelse af madnedsgennemsnit (57 mm per maned)
samt manederne liggende inden for de 10 % laveste (1. decil, lysebla) og hgjeste (9. decil, lyserad) observationer. Til hgjre er vist den procentvise
forekomst fordelt per maned. Bemeerk, at der ikke tages hensyn til forskelle i antal dage i maneden, hvilket dog kun pavirker resultatet marginalt.
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Figur 5. Antallet af dage uden nedber (trekanter), sammenhaengen mellem antallet af dage uden nedbgr og maksimal antal sammen-
heaengende dage uden nedbgr (diamanter) og nedbgrsintensitet (sgjler) for de fem DMI-stationer. Beregningerne er foretaget som middel-
veerdier for hver arti (1878-1887, 1888-1987, etc.). r2-veerdierne angiver korrelationskoefficienten ved en antaget linezer sammenhaeng.
r2 angiver graden af ssammenhaeng mellem de to parametre, det vil sige den del af variationen i den afheengige parameter (maksimal
antal sammenheengende dage uden nedbgr), som kan forklares med variationen i den uafhzengige parameter (dage uden nedbgr).

De mest regnrige maneder (de 10
procent hgjeste haendelser; 9. decil:
> 97 mm pr. maned) forekommer
typisk fra juni til november (Figur 3),
hvor de stgrste nedbgrsmaengder
malt over 24 timer samtidig er op til
tre gange mere intense end i vinter-
manederne (december til februar).
Det forklares kort ved, at varm luft
indeholder mere vand end kold. De
mest regnfattige maneder (de 10
procent laveste heendelser; 1. decil:
<23 mm pr. maned) forekommer af
samme arsag ogsa typisk i perioden
fra januar til maj.

Sommeren 2018
Manederne maj til juli i 2018
vil blive husket som bade varm
og regnfattig i Danmark. | de tre
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Dage uden nedber

maneder maj, juni og juli faldt der
tilsammen kun 59 mm, og det
gjorde dem samlet set til de mest
regnfattige af den tilsvarende
tremaneders periode siden 1874.
Sommeren 1976 var ligeledes
regnfattig. Her var manederne juni
til august samlet set den mest
regnfattige tre-maneders periode,
der er observeret siden 1874 med
blot 49 mm. For de samme tre
maneder (juni til august) var 2018
den 22. mest regnfattige sommer,
da august ikke blev sa tgr som
manederne fgr. Disse nedbgrsfat-
tige maneder over Danmark var
forarsaget af le&engerevarende sta-
bile hgjtryksomrader over Nord- og
Vesteuropa, som formaede at hol-
de lavtryk og nedbgr pa afstand.
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De regnfattige forhold fra maij til juli
2018 fik samfundsgkonomiske kon-
sekvenser. Saledes blev kornhgsten
ifglge organisationen Landbrug &
Fadevarer den ringeste siden 1983.
Sommerens t@rvejr skal ses i sam-
menhaeng med et efterar i 2017
(september til november), som var
den 9. vadeste efterarsperiode
siden 1874 med hele 291 mm -
kombinationen af meget efterars-
nedbgr i sdperioden for vintersaed
og begreenset nedbgr i vaekstsaeso-
nen gav forventeligt en meget ringe
kornhgst.

DMI’s nedbgrsstationer

DMI’s nedbgrsstationer placeret
rundt om i landet giver en unik mu-
lighed for pa enkelte lokaliteter at

11



Tabel 2: Nedbgrsmaeng-
de malt i Danmark for
perioderne: maj, juni

og juli; maj, juni, juli og
august; og juni, juli og
august. Manederne i
2018 er vist med fed og
i 1976 i kursiv.

Kilde: DMI.
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Historical Climate Data
Collection 1768-2018.
DMI Report 19-02. (bli-
ver publiceret i foraret
2019).

Mernild og andre 2015.
Greenland precipitation
trends in a long-term
instrumental climate
context (1890-2012):
Evaluation of coastal
and ice core records.
International Journal of
Climatology, 35, 303-
320, doi:10.1002/
joc.3986.

Boberg og andre 2010.
Improved confidence in
climate change projec-
tions of precipitation
further evaluated using
daily statistics from EN-
SEMBLES models. Clim.
Dyn., 35, 1509-1520.

Allerup, P. og andre
2000. Correction of
precipitation based on
off-site weather infor-
mation. Atmos. Res.,
53, 231-250.

Danmarks Meteorolo-
giske Institut: dmi.dk

Maj, juni og juli (mm) Maj, juni, juli og august (mm) | Juni, juli og august (mm)
1 59 (2018) 1 112 (1976) 1 49 (1976)
2 75 (1992) 2 127 (1899) 55 (1983)
3 79 (1921) 3 127 (1975) 3 91 (1899)
4 92 (1876) 4 133 (1876) 4 96 (1975)
5 92 (1975) 5 137 (1947) 5 98 (1887)
6 99 (1899) 6 144 (1887) 6 110 (1995)
7 99 (1904) 7 158 (1913) 7 113 (1955)
8 99 (1934) 8 159 (1921) 8 114 (1876)
9 99 (1959) 9 160 (2018) 9 114 (1904)
1 100 (1976) 10 160 (1959) 10 120 (1996)

e e o o 22 142 (2018)
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Figur 6. Antallet af nedbgrsekstremer - ekstreme regnrige dage - for hvert ar for
hver af de fem nedbgrsstationer i Danmark for perioden 1878-2017. Antallet af de
ekstremt regnrige dage er bestemt ud fra de 10 procent hgjeste heendelser (9. decil).

analysere for eksempel nedbgrs-
udvikling og -variation, nedbgrsin-
tensitet, varighed og hyppighed af
regnfattige perioder. | Danmark er
der fem nedbgrsstationer, der har
malt nedbgr stort set uden forstyr-
relser tilbage til januar 1874 (Figur
4). Disse er placeret i henholdsvis
Vestervig og Nordby i Vestjylland,

i Tranebjerg pa Samsg, i Botanisk

have i Kgbenhavn og ved Hammer
Odde Fyr pa Bornholm.

P& de tre vestdanske stationer ses
en tendens mod, at antallet af tor-
vejrsdage (dage med under 1 mm
nedbgr) i gennemsnit er aftaget
(Figur 5). Da det er leengere sam-
menhaengende tgrvejrsperioder,
som afggr, om der opstar terke,
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kan sammenhaengen mellem an-
tallet af tgrvejrsdage og det mak-
simale antal sammenhaengende
dage uden nedbgr give et fingerpeg
om, hvorvidt vi ser en aendring i
forekomsten af tarke. For hver af
de fem stationer finder man, at jo
feerre dage uden nedbgr, jo kortere
synes den leengste sammenheen-
gende tgrvejrsperiode at veere.
Samtidig ses det, at nedbgrsinten-
siteten (malt over 24 timer) for
nogle stationer i gennemsnit er
steget over tid. Lidt mere enighed
mellem landsdelene finder man
ved at se pa antallet af regnrige
nedbgrsekstremer, som er steget
for alle fem stationer (Figur 6).

Det er muligvis et udtryk for, at jo
varmere luften er, jo mere intens
er nedbgren, dog med betydelige
variationer selv indenfor et lille ge-
ografisk omrade som Danmark.

Neeste skridt:

at se pa konsekvenserne

De nedbgrstatistikker, vi her har
kikket pa, papeger, at der kan
konstateres nogle relativt robuste
andringer i bade middelnedber
og forekomsten af mere ekstreme
nedbgrsheendelser, relateret til
forekomsten af bade meget vade
og meget tgrre perioder. Det ligger
i god trad med, hvad blandt andet
rapporterne fra FN’s klimapanel
(IPCC) peger pa som de vejrtyper,
Danmark skal forvente at se mere
til i takt med, at den globale op-
varmning gges. Interessen for dis-
se aendringer retter sig naturligvis
imod de mulige konsekvenser for
samfundet. | de analyser, vi pree-
senterer her, har vi ikke fokuseret
pa effekterne, men udelukkende
set pa observationer, og selv om
leengere perioder med rekordringe
nedbgr oftest giver egentlig tarke,
sa er tarvejr og torke ikke det
samme. Tilsvarende giver kraftig
nedbgr ikke altid anledning til over-
svgmmede engdrag eller kloaker.
For at kunne drage samfundsrela-
terede konklusioner om effekten
af de tendenser, vi papeger, skal vi
uddybe analyserne og blandt andet
have et endnu bedre overblik over,
hvordan den arlige variation af dis-
se aendringer ser ud. [ |



